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Abstrakt

Bakalatska prace si poklada za cil zjistit zajem studentit Univerzity Jana Evangelisty Purkyné
v Usti nad Labem o vyuZivéani e-bikesharingovych systémi a objasnit motivace & piekazky,
jez pro vyuziti této sluzby shledavaji. Zajem o téma udrzitelné¢ dopravy roste, zvlasté mezi
mladymi lidmi, ktefi environmetalnim problémiim vénuji vice pozornosti nez starsi generace.
Diikazem je i vytvofeni n¢kolika e-bikesharingovych systémul na akademické ptid€ z iniciativy
studentli po celém svété. Bakalatska prace zodpovida stanovené otazky s vyuzitim vysledki
dotaznikového Setfeni realizovaného mezi studenty a zaméstnanci UJEP. Dotaznik byl v online
podobé¢ a odkaz byl distribuovdn na e-mailové adresy studentll v kvétnu 2022. Ziskana data
byla zpracovdna a kategorizovana nejprve pomoci popisné statistiky a ndsledné y2 testu
nezavislosti, Kruskal-Wallis testu a logistické regrese. Z vysledkt je patrné, Ze studenti UJEP
o sluzbu e-bikesharingu prozatim nejevi zajem, pfiemz jednim z divodi mulze byt
nedostate¢na informovanost o fungovani systému sdilenych elektrokol. Prace ptedstavuje
dillezity podklad zaméfeny na zjiténi prvotniho zdjmu o vyuzivani sdilenych sluzeb v Usti
nad Labem a mize pfipadné napomoci v rozhodovani o zavedeni e-bikesharingovych sluzeb,
at’ uz soukromymi organizacemi ¢i spravou meésta. Pro zvyseni zdjmu o tento environmentalné
ptiznivejsi zpisob dopravy je potieba zesilit povédomi studentll o alternativnich modech

dopravy.

Klic¢ova slova

Doprava, mobilita, sdilend mobilita, e-bikesharing, udrzitelnost



Abstract

This bachelor’s thesis examines interest of students enrolled at Jan Evangelista Purkyne
University in e-bikesharing services usage and identifies motivation and obstacles they deem
for using the services. The topic of sustainable transport advances in drawing public’s attention,
with predominantly young people being more heedful of environmental issues. At the
instigation of students, there are several e-bikesharing services established on campuses
worldwide. The paper answers the questions using results of a questionnaire survey of students
and staff at the UJEP. The survey was conducted online via a web form and distributed to
students’ e-mail addresses in May 2022. The collected data was processed and classified with
descriptive statistics along with chi-squared test, Kruskal-Wallis H test, and logistic regression.
The results reveal students are not attentive to e-bikesharing at the UJEP yet, possibly due to
lack of awareness about functioning of an e-bikesharing system. The study presents valuable
data for the initial analysis of interest in use of shared services in Usti nad Labem as well as for
eventual help in decision-making on e-bikesharing services introduction either by private
organizations or the city administration. In order to improve attentiveness to this more
environment-friendly mode of transport, it is needed to raise students' awareness about

alternative modes of transport.
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Uvod

Environmentélni problémy dnesni doby vedou k zamysleni se nad udrzitelnymi zptsoby
dopravy. Zijem o téma udrzitelné dopravy roste, zvlast€¢ mezi mladymi lidmi, ktefi
environmetalnim problémim vénuji vice pozornosti. Dikazem je i vytvoreni néckolika
e-bikesharingovych systémi na akademické pidé z iniciativy studentd po celém svéte,
napi. projekt Velocity spuStény studentskou iniciativou RWTH Aachen University
(PEMMOTION, 2019). Ackoliv e-bikesharing mtize uzivatelim piinaset fadu vyhod, jako je
niz$i fyzicka naroénost &i rychlost (Guidon a kol., 2019), jeho vyuZivani ve méstech CR je stale
nizké.

Systémy sdileni elektrokol jsou alternativou k systémim sdileni tradi¢nich konven¢nich
kol. Tato nova generace elektrokol diky technologickym pokroktim umoziuje hluboké zmény
ve sluzbach sdileni kol, jako napt. dosaZeni vyssi rychlosti bez pfehnané fyzické ndmahy a také
redukci stanic pro vypujceni a vraceni kol (tzv. free-floating). Na rozdil od tradi¢niho
bikesharingu je e-bikesharing konkurenceschopné&jsi vici sluzbam taxi a vetejné dopravy.
RovnéZ ma lepsi pozici K tomu byt vyuZivan jako doplnék k vefejné hromadné dopravé.
(Guidon a kol., 2019)

E-bikesharingové sluzby ¢itaji celou fadu vyhod, at’ uz se jedna o zdravotni, socidlni
¢1 environmentdlni benefity. Napomahaji také k vysSsi flexibilité uzivateli a ke zlepSeni
dopravni situace ve méstech po celém svété (ESB, 2017; Harper a Fan, 2022; Kille, 2015;
Shaheen a kol., 2015). Na druhou stranu jsou zde i nevyhody, jez mohou potencialni uzivatele
odrazovat od vyuziti e-bikesharingovych sluzeb, jako vaha elektrokol, nemoznost prevazet
naklad ¢i dalsi osoby a nebezpec¢nost (Bielinski a kol., 2020; Campbell a kol., 2016; Shao a kol.,
2012). Sluzba ma fadu handicapt i pro jeji mozné zakladatele, zejména vandalismus a vyssi
fixni naklady (Campbell a kol., 2016; Cherry a kol., 2020; Shao a kol., 2012). Pravé tyto
skute¢nosti mohou byt diivodem, pro¢ v Ceské republice momentalné operuji pouze tii firmy
poskytujici e-bikesharingové sluzby (Snobr, 2020).

Cilem bakalarské prace je zjistit, jaky je zdjem studentd Univerzity Jana Evangelisty
Purkyné v Usti nad Labem o vyuZivani e-bikesharingovych systémi, a objasnit motivace
¢i prekazky, jez studenti pfi vyuziti této sluzby shledavaji. K naplnéni stanovenych cilt
bakalafska prace vyuziva primarnich dat ziskanych z dotaznikového Setfeni zrealizované¢ho
v kvétnu 2022 mezi studenty a zaméstnanci UJEP. Dotaznik byl vytvofen ve spolupraci
s tymem Dopravy a mobility na FSE a zaméfuje se zejména na zjisténi aktualniho dopravniho

chovani studentd a zaméstnanct univerzity a potencial jeho zmén po pandemii covid-19.
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Prvni ¢ast prace se zaméfuje na dosavadni poznani o alternativach sdilené mobility
ainformace o vyhodach a nevyhodach e-bikesharingovych sluzeb. Prace se dale vénuje
e-bikesharingovym systémim vzniklym na univerzitach i mimo n¢, a to jak po celém svéte,
tak v Ceské republice. Ziskané informace o benefitech, bariérach a fungovani
e-bikesharingovych sluzeb v zahranici ptinesly dilezité poznatky pro realizaci dotaznikového
Setfeni, ktery je popsan ve druhé Casti prace. Piedposledni ¢ast bakalaiské prace obsahuje
vyhodnoceni ziskanych dat pomoci popisné statistiky, y2 test nezavislosti, Kruskal-Wallis testu
a logistické regrese. Nasleduje diskuse vysledkli a doporuceni pro dalsi mozné zkoumani zajmu
0 e-bikesharing v Usti nad Labem.

Prace mize byt podkladem pro zjisténi prvotniho z4djmu o vyuzivani sluzeb sdileni
elektrokol v Usti nad Labem a napomoci rozhodovéni o zavedeni e-bikesharingovych sluzeb

soukromymi organizacemi nebo spravou mésta v Usti nad Labem.
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1 Sdilena mobilita

Individudlni automobilovd doprava je jednim z hlavnich producentli negativnich
externalit (European Commission, 2021), coz piedstavuje jednu z pficin, pro¢ soucasna
generace vice vyuziva ruzné jiné alternativni zptisoby dopravy (Davis a kol., 2012). Praveé
oblibenost novych typti osobni dopravy (napf. elektrokola) by mohla vést k urychleni ptechodu
od individualni dopravy k doprav¢ sdilené (Oeschger a kol., 2020).

Sdilena mobilita pfindsi pro celou spolecnost fadu ekologickych, dopravnich
a socialnich benefiti. Jednim z nich je dle Shaheen a Christensen (2014) snizeni pouzivani
soukromych automobild. Dalsi vyhodu muze predstavovat zvySeni dopravni dostupnosti.
Rovnéz domacnosti mohou diky sdilené mobilité vnimat ekonomické pfinosy v podob¢ uspor
(Shaheen a kol., 2015). Mezi ekologické benefity se dle ESB (2017) fadi sniZzeni emisi COz
z dopravy, coZ je subvenci jednoho z cili Evropské unie stanovenych v ramci tzv. Zelené
dohody pro Evropu: vytvofeni nizkoemisni ekonomiky (Evropskéa komise, 2019). Dopravni
vyhody sdilené mobility se tykaji pfedevsim vyfeseni problematiky intenzity dopravy, nebot
sdilena mobilita piedstavuje flexibilngjsi variantu mobility (ESB, 2017). Za dalsi ptinosy je
mozné povazovat 1 navazovani novych socialnich kontaktl skrze sdilené jizdy (ESB, 2017).
Dle Bruzzone a kol., 2021 je divodem pro rist sdilené mobility i neschopnost konvenéni
vefejné dopravy uspokojit potfebnou dostupnost a pozadavky raznych skupin obyvatel. Tato
neschopnost miize vést ke stdle vySSimu pouZivani soukromé motorizované dopravy,
predevsim v rurdlnich oblastech.

Sdileni kol zaznamenalo signifikantni rast v poslednim desetileti. Divodem jsou

technologické inovace, diky nimz jsou sluzby pro uzivatele atraktivnéjsi (Guidon a kol., 2019).

1.1 Bikesharing

»Obavy z globalni zmeény klimatu, nestabilnich cen paliv a energetické bezpecnosti
vedou politiky a experty po celem svété k prozkoumani potreb udrzZitelnéjsich dopravnich
strategii* (Shaheen a kol., 2010, p. 1). Tim je myslena doprava vyuzivajici ¢istych paliv, nové
technologie, integrované dopravni strategie a také mozné fizeni poptavky po doprave (Shaheen
a Lipman, 2007). Systém sdilenych jizdnich kol neboli ,,bikesharing® je jednou z moZnosti
alternativni dopravy, jez mize piispét k feSeni zminovanych problémi (Shaheen a kol., 2010).
Bikesharing nabizi individuélni, ekologické a socialni vyhody. ,,Zvysena mobilita, uspora

nakladii, sniZeni zatéze provozu, sniZend spotieba paliva, zvySené vyuzivani verejné
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a alternativni dopravy ¢i zdravotni prinosy* (Shaheen a kol., 2010, p. 2) se fadi mezi dalsi
benefity této alternativni moznosti dopravy.

Bikesharing piedstavuje jednu z forem sdilené mobility. Jedna se o ekologickou formu
vefejné dopravy snazici se o zvyseni jeji pfitazlivosti a komfortnosti. Bikesharing je vétSinou
vyuzivan pro piepravu osob na krat$i vzdalenosti, z toho divodu se nachazi zejména
v méstském prostiedi, kde soustied’'uje i své stanice pro zapijceni a vraceni kol. (Shaheen
a kol., 2010)

Shaheen a kol. (2010) uvadi skute¢nost, Ze v roce 2010 existovalo na svété 100 systému
bikesharingu. Dle PBSC (2021) bylo v roce 2021 na svété téméf 10 miliont sdilenych kol
a 3 000 systému sdileni kol. Z téchto tidajt 1ze predikovat signifikantni riist zajmu o tyto sluzby
béhem nasledujicich let. Jednim z diivodii rostouci oblibenosti bikesharingu je pohodlnost,
jez je dle Fishmana a kol. (2014) vyznamnym faktorem ovliviiujicim vyuzivani sluzby.
Zdravotni benefity, vétsi mira flexibility ¢i ispora penéz a casu jsou dal§imi faktory, jez zvysuji
zajem lidi o bikesharing (ESB, 2017; Kille, 2015). I ekologickd uvédom¢élost predstavuje
dulezity faktor, napt. Efthymiou a kol. (2013) zminuje, Ze ekologicky smyslejici jedinci vice
touzi po vyuzivani udrzitelngjsich zpisobt dopravy. Shaheen a kol. (2010) ve své studii
vyzdvihuje jeden z hlavnich benefitd bikesharingu: jedinec jej miize vyuzivat dle vlastni
individualni potifeby, bez nakladh a odpovédnosti plynoucich z vlastnictvi kola.
Samoobsluznost systému pii vyzvednuti a odevzdani kola je dals$i lukrativnim cinitelem,
jenz zvySuje zajem o bikesharing (Guo a kol., 2017). Ve 21. stoleti je otazka udrzitelnéjsich
zpisobi dopravy cCasto diskutovanym problémem. To muze ptedstavovat dalsi vliv, ktery
zapti¢iluje zvySenou pozornost veénovanou bikesharingovym systémim, a nové

i e-bikesharingu.

1.2 E-bikesharing

Guidon a kol. (2019) uvadi, ze sdileni elektrokol mlzZe ptredstavovat alternativu
¢1 dopln€k k méstské hromadné dopravé, taxi sluzbam a klasickému bikesharingu. Napiiklad
v situacich, kdy jsou tradi¢ni sluzby na daném mist¢ nedostupné nebo pitili§ nakladné. Sdileni
elektrokol muize byt efektivnim zpisobem, jak uspokojit prostorové rozptylenou poptavku
po piepravé v méstskych oblastech. Dle informaci od Shaheen a kol. (2010) jiz zafazovani
e-bikesharingovych sluzeb do vetejné dopravy zapocalo — jak vyplyvd z moznosti vyuzivani
legitimaci vetfejné dopravy i na tyto alternativni sluzby. E-bikesharingové sluzby mohou byt

vyuzity jako prostiedek pro feseni problému prvni a posledni mile (Bruzzone a kol., 2021).
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Ugel vyuziti sluzeb elektrokol se ligi. Dle vyzkumu od Shao a kol. (2012), v némz bylo
zkoumano 27 obyvatel Zzijicich v oblasti Sacramenta, témef 80 % respondentli vyuziva
elektrokola pro transport: nakupy, dojizdéni ¢i navstévy. Naopak pies 10 % testovanych je
pouziva pro rekreaci: cviceni, jizdu pro radost. Vyzkumnici Fyhri a Fearnley (2015) rozdali
nahodn¢ vybranym tucastnikim vyzkumu elektrokola. Timto experimentem zjistili,
ze 0 elektrokola maji vétsi zajem Zeny nez muzi, pfiemz zajem je u vSech vékovych kategorii
obou pohlavi rozlozen rovnomérné. Avsak ve vyzkumu od He a kol. (2019) se dospélo k zavéru,
z¢ o elektrokola maji vétsi zajem lidé mladsi a sttedni vékové skupiny (15-35 let). Pravidelnymi
uzivateli sluzby jsou i lidé ve véku 50-55 let. Dale bylo zjisténo, ze v oblasti Park City (Utah)
jsou e-kola vyuzivana spise narazove nez pravidelné (85 % uzivatel bylo ob¢asnymi a zbylych
15 % pravidelnymi zdkazniky), a to predevsim v letnich mésicich. Elektrokola byla ve vétsing
ptipadi vracena do stanice, odkud byla vypujéena. Tyto skutenosti podporuji fakt,
ze e-bikesharingové sluzby jsou zatim vyuzivany spise jako prostiedek pro rekreaci nez jako
klasicky dopravni prostfedek. Pocty jizd byly vyssi, pokud stanice byly umistény v oblastech

cyklostezek, rekreacnich stfedisek nebo centra vetejné dopravy (He a kol., 2019).

1.2.1 Vyhody e-bikesharingu

Dle Guidona a kol. (2019) s sebou elektromotorizace nese nékolik pfiznivych vyhod,
jakymi jsou umoznéni vyssi rychlosti €1 fyzicky méné namahavé;si aktivita. Elektrokola slibuji
zvySeni zajmu o cyklistiku, nebot’ mensi fyzicka naro¢nost oproti klasickym bikesharingovym
sluzbam umoZiluje snazsi zdolavani kopcovitého terénu a vyuZiti téchto sluzeb i1 na delsi trasy
(Bourne a kol., 2020). Toto bylo potvrzeno vysledky vyzkumu realizovaném v ¢inském
Pekingu (Campbell a kol., 2016). Bourne a kol. (2020) uvadi, ze diky elektromotoru dochazi
ke zrychleni a ke zkraceni ¢asu dojezdu a motor také napomaha ke snizeni stresu uzivatell
e-bikesharingu z jizdy po komunikacich z diivodu vyssi rychlosti a akcelerace. Rovnéz dochazi
ke snizeni stresu z jizdy v zacpach a nenalezeni parkovaciho mista. Elektrokola téZ dovoluji
vézt mensi naklad a pfi jizd€ nedochazi k nadmérnému zpoceni (Shao a kol., 2012).

Vyzkumnici Fyhri a Fearnley (2015) zjistili, ze dostupnost elektrokol vedla ke zvySeni
zajmu o cyklistiku, a to jak v ujeté vzdélenosti, tak v po¢tu podniknutych cest. Rovnéz dosli
k zavéru, Ze zajem o elektrokola neprameni jen z efektu novosti, tedy zajmu o vyzkouseni nové
sluzby, ale také zde vyznamnou roli hraje efekt uc¢eni a zvykani si na novy udrzitelng;si zptisob
dopravy a vy$§i mira vyuzivani tohoto dopravniho prostfedku. Ke stejnému zavéru dosel

ve svém vyzkumu i Shao a kol. (2012). Ve vyzkumu (Fyhri & Fearnley, 2015) bylo dale
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zjisténo, ze tento systém sdileni elektrokol je mozné uplatnit i na mistech se snizenou hustotou

Cairns a kol. (2017) zavedl v Brightonu zkuSebni provoz e-bikesharingovych sluzeb,
coz vedlo k poklesu ujetych kilometri autem o vice nez 20 %. U 60 % testovanych doslo
ke zvyseni jejich fyzické aktivity. Po skonéeni zkusebniho obdobi 70 % lidi sdélilo, ze v ptipadé
dispozice elektrokola by tuto moznost vyuzivali k dojizdéni. Témét 40 % uvedlo, ze na kole
budou jezdit vice.

Vyuzivani e-bikesharingovych sluzeb skytd i ekonomické vyhody, mezi které patii
uspory nakladi uzivatel (Bourne a kol., 2020) a zvySena ekonomicka aktivita v blizkosti
multimodalnich uzlt (Shaheen a kol., 2015). Uzivatelé shledavaji v elektrokolech vyhodu také
V jejich odolnosti vi¢i drsnym povétrnostnim podminkam (Bourne a kol., 2020).

Ptitazlivou skutecnosti mize byt i samotny fakt, Ze se jedna o udrzitelnéjsi zplsob
dopravy. Mnoho respondentti z vyzkumu od Shao a kol. (2012) bylo motivovano splnénim
svych ekologickych cili. Mezi né kuptikladu patiilo jezdit méné Castéji svymi automobily.
Pofizeni elektrokola dokonce u nékterych respondentl piispélo ke zbaveni se jednoho
nebo vice aut, nebot” dovoluji absolvovat rtizné typy vyletd. Ne&kteti testovani zminovali
pohodli a pfijemnost jizdy na elektrokole. Téz umoznuji jedincim s uréitym postizenim a lidem
Vv pokrocilejsim véku ziistat soucasti cyklistické komunity. Elektrickd kola ptispivaji ke zdravé
mobilité tim, ze maji vliv na fyzické (Jones a kol., 2016) a psychické zdravi uzivatelt (Fyhri
a Fearnley, 2015). E-kola pfedstavuji moznost splnéni minimalniho denniho pozadavku na
fyzickou aktivitu (Jones a kol., 2016) a dle Fyhri a Fearnley (2015) ptispivaji i k pocitu radosti
pii jejich uzivani. Co se tyCe bezpecnosti, elektrokola nejsou sama o sobé nebezpecna.
Samoziejmé& za predpokladu dodrZzeni vSech regulacnich prvki, jeZ omezuji jejich maximalni
rychlost (Fyhri a kol., 2019).

Diskutovanym tématem mezi odborniky je také environmentalni piinos
e-bikesharingovych sluzeb. Fan a Harper (2022) na ptikladu Mildna zminuji, Ze po zavedeni
e-bikesharingovych sluzeb v roce 2018 doSlo k redukci hluku a ke snizeni emisi oxidu
uhlic¢itého o 1,484 tuny. Je tedy patrny pfinos e-bikesharingu ve zlepsSeni kvality zivota
a ovzdusi ve mésté. Fan a Harper (2022) uvadé&ji, ze vyssi penetrace mikromobility vede
pii kratkych cestach (do 4,83 km) ke snizeni zahlceni dopravy. Pokud by doslo k zavedeni
cyklostezek ve mésté, pozitivni G¢inek mikromobility na kongesci by se mohl zdvojnasobit.
Vyuzivani mikromobilnich dopravnich prostfedkli zlepSuje situaci problematiky pietiZzenych
dopravnich cest ve mésté. Rovnéz ¢ini mésta atraktivnéjsimi a vede k podpote cestovniho ruchu

(Fan a Harper, 2022).
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E-bikesharing pfinasi fadu vyhod i ve sféfe socialni. Podle Bourne a kol. (2020) se jedna

0 moznost vyuziti sdileni elektrokol k rekreaci s rodinou ¢i prateli.

1.2.2 Nevyhody e-bikesharingu

E-bikesharing s sebou kromé pozitivnich efektd, jakym je napfi. flexibilita, pfinasi
I nékolik nevyhod. Cherry a kol. (2010) zatazuji mezi ty nejvyznamnéjsi finanéni naro¢nost
implementace systému spolu s vysokymi fixnimi naklady. Mezi hlavni fixni naklady patfi
elektrokola a dokovaci stanice, které vyzaduji vykopy pro elektrické vedeni. Nejedna se jen
0 prace spojené s upravou terénu a oblasti, kde budou stanice situovédny, ale i o samotné
komponenty systému: elektrickd kola, dokovaci stanice, nabijeci a podplrny systém.
Nejnakladnéjsi polozkou je samotné jadro: elektrokolo a stanice. I samotné nabijeni elektrokol
se poji s relativné vys$§imi naklady, nebot’ vydrz baterie se pohybuje kolem 4-6 hodin. Jedno
nabiti béZné baterie se pohybuje od 5 do 8 centi, tedy od 1,1 K¢ do 1,8 K¢ (Cynergy Electric
Bikes, 2021).

Campbell a kol. (2016) doporucuje vytvoreni sit¢ s mensim poctem dokovacich stanic,
zato s vetsi kapacitou, coz castené eliminuje vySsi prvotni ndklady. Autor vyzkumu dale
povazuje za nutné peclivé zvazit umisténi dokovaci stanice. Sluzby sdileni elektrickych kol
s sebou pfinasi i fadu problému: kongesce, bezpecnostni rizika a dopady na zivotni prostiedi.
Rizeni systému statem by dovolilo prosadit normy na sniZeni emisi, a to skrze vyuZivani
kvalitnéjSich baterii. RovnéZ strategické rozmist'ovani stanic by vedlo k nepfimému udavani
tras pro elektrokola, a tim by se kontroloval jejich dopad na ostatni u¢astniky silni¢niho provozu

Mezi odborniky jsou také diskutovany rozdilné bariéry v souvislosti s e-bikesharingem
mezi obyvatelstvem urbannich a suburbannich oblasti. Dle vyzkumu Bielinski a kol. (2020),
jenz se zabyval implementaci metropolitniho systému sdileni elektrokol, obyvatelé Zijici
VvV centru meésta shledavali bariéry ve vyuzivani e-bikesharingovych sluzeb v nedostatku
dostupnosti elektrokol, naopak obyvatelé¢ zijici v rurdlnich oblastech vnimali piekazku
V potiebé piepravy déti, nakladu, vysoké cené ¢i vzdalenosti od dokovacich stanic. Toto jako
bariéru vnimaji i lidé, kteti elektrokolo nikdy nefidili, a to spolecné s potizemi s prondjmem
kola a nezdjmem o cyklistiku. Aktivni uzivatelé e-bikesharingovych sluzeb nachazeji potize
v nedostupnosti elektrokol a jejich ¢asté poruchovosti (Bielinski a kol., 2020).

Dalsi nevyhodou miiZe byt 1 t€Zké vaha elektrokol, coZ miiZze byt rozhodujicim faktorem
zvlasté pro star§i generace potencialnich uzivatelt (Shao a kol., 2012). Z vahy kola muize

pramenit i dals$i problém: dojde-li k vybiti baterie, elektrokolo nasledn¢ nefunguje jednoduse
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jako konvenéni jizdni kolo, ale pro pohyb s nim je nutné vynalozit velké usili. Tento fakt
U potencialnich zajemci vyvolava tizkost a snizuje zajem o vyuzivani kol (Shao a kol., 2012).
Strach miize pramenit i u padu (Bourne a kol., 2020). U starSich Zen dochazi ¢asto k padtm pii
napft. snizenim vysky sedadla.

Jako nevyhoda je téz vniman pocit nebezpeci pii interakci s auty na silnici, Spatna
infrastruktura (Shao a kol., 2012) a nepfili§ vysoka rychlost (Bourne a kol., 2020). Negativnim
socialnim aspektem muZe byt riziko vandalismu v daném m¢sté (Shao a kol., 2012). Jako dalsi
nevyhody socidlniho rdzu mohou uzivatelé vnimat moznost kradeze a také stres plynouci
z regulaci elektrickych kol ve méstech (Bourne a kol., 2020). Lidé za nevyhodu povazuji
i skute¢nost, Ze e-bikesharing neni piiznivou dopravni moznosti ve $patném pocasi (Bourne
a kol., 2020).

Schepers a kol. (2020) uvadi, ze uzivatelé elektrokol jsou na tom po zdravotni strance
uzivatelé elektrické varianty kola byli CastéjSimi Gcastniky nehody anebo Ze by vyuZivéani
elektrokol vedlo k vazngjsim zranénim. Vyjimkou jsou Zeny, piedev§im starsi cyklistky, jez
mohou pii jizdé na elektrokole utrpét vaznéjsi zranéni (Fyhri a kol., 2019; Schepers a kol.,
2020). Hlavnim dtivodem nehod plynoucich z vyuzivani elektrokol je jejich neznalost, proto je
zvysené riziko u Zen, nebot’ Zeny tvoii velkou ¢ast nové uzivatelské skupiny (Fyhri a kol.,
2019).

Dle Bourne a kol. (2020) lidé shledavaji jizdu na elektrokole za fyzicky méné narocnou
aktivitu nez klasické jizdni kolo a maji pocit, ze pfi jizdé na elektrokole méné napliuji svou
potiebnou denni fyzickou aktivitu. Problémem miZe byt i samotny design elektrokola, ktery
neumoziuje jizdu lidem s fyzickym handicapem. Mnozi shledéavaji elektrokola jako
nepohodIny dopravni prostiedek. Negativnim aspektem je i1 narocnost integrace elektrokol

do vetejné hromadné dopravy.

1.2.3 Nabijeni elektrokol

Casto diskutovanou problematikou v souvislosti s elektrokoly je jejich nabijeni.
Zdrojem pro dobijeni elektrokol miize byt piipojeni do elektrické sité, instalace solarnich
panell nebo spojeni v hybridni sit’ (Cherry a kol., 2010). V budoucnu mutize byt alternativnim
zdrojem energie pro hybridni model i turbina vhodné umisténa na elektrokolo (Kulkarni a Kadi,

2016). Tabulka 1 shrnuje vyhody a nevyhody jednotlivych zplsobii nabijeni elektrokol.
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Tab. 1: Zdroje pro nabijeni elektrokol

VYHODY NEVYHODY
Nejspolehlivejsi Vysoké naklady a komplikovangjsi
ELEKTRICKA SIT zdroj vybér mist pro umisténi stanice
Tez81 (cca 50 kg)
_ Nakladnost ukladani solarni energie
Vyhody obnovitelné . R
_ o do ulozisté baterii ¢i jinych zafizeni
energie — priznivejsi
_ kola
pro zivotni prostiedi
) ) Solarni ¢lanek neni vhodné vyuZivat
., Net-mering — vyuZiti . ' . '
SOLARNI PANELY ) jako primarni zdroj nabijeni —
pfebytecné energie '
_ z diivodu neptiznivého pocasi
V nepfiznivych ' o
(snizeni vykonu) ¢i nabijeni/jizde
obdobich ‘
‘ Vv no¢nich hodinach
Levngjsi
Nutnost akumulace
Vyhody obnovitelné
energie Neni vysoce energeticky U€inny
. Nepftetrzity provoz Delsi ¢as nabijeni — cca 4 hodiny
HYBRIDNI SIT ) _ ‘
Spolehlivost, net- nabijeckou, 15 hodin solarnim
mering panelem, 30 hodin dynamem
Leh¢i (cca 25 kg)

Zdroj: Vlastni zpracovani dle Cherry a kol., 2020; Kulkarni a Kadi, 2016
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2 E-bikesharingové systémy v Evropé

V poslednich letech dochazi k rychlému rdstu zajmu 0 e-bikesharingové sluzby
po celém svéte. V Evropé bylo vroce 2019 zalozeno pies 30 novych systému sdileni
elektrickych kol, coz je vice nez v Severni Americe a Asii, viz obrdzek 1. Jejich pocet stale

exponencialné roste. (Galatoulas a kol., 2020)

Obr. 1: Pocet nové vzniklych systému v daném roce v Evrop¢, Severni Americe a Asii

Asd
== Europe
= North Amenca

= Overwl

Number of systems
—

Zdroj: Galatoulas a kol., 2020

Mezi evropské zemé nabizejici nejvetsi pocet e-bikesharingovych systému se fadi Itlie,
Francie a Svycarsko. V Evropé byl nejvétsi pocet zavedenych elektrokol v Madridu. Systém
Bicimad zaved] témér 2 000 elektrokol. Nasledoval Amsterdam (Urbee, 1 150 elektrokol),
Brusel (Uber, 1200 elektroko) a Milan (BikeMi, 1 000 elektrokol). Co se ty¢e poméru
elektrokol na pocet obyvatel, za evropska mésta vede Locarno ve Svycarsku s 18,7 elektrokoly
na 1000 obyvatel. Vysoce vykonna meésta jsou také Tartu v Estonsku a Valetta na Malte.
(Galatoulas a kol., 2020)

Dtuvodem pro zavadéni e-bikesharingu v evropskych méstech mize byt feSeni
komplikovanych dopravnich situaci, vytvofeni 15minutového mésta, napf. Rim (European

Commission, 2023), omezeni vjezdu automobilti do center, napi. Oslo (energiebezemisi.cz,
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n.d.) a splnéni cili v Zelené dohodé pro Evropu (Evropska komise, 2019). Timto smérem
se miize inspirovat i mésto Usti nad Labem.

Dnes se po celém svété objevuji e-bikesharingové systémy firem Nextbike, Lime, Bolt
a Freebike. Rovnéz existuji e-bikesharingové firmy, které poskytuji sluzby piedev§im
na regionalni urovni, napt. Bicimad (Bicimad, n.d.).

Nextbike poskytuje sluzby taktéz v Ceské republice. Pod spole¢nost Nextbike spada
inémecka firma RVK e-bike (RVK e-bike, n.d.). Také ceska firma Homeport je
poskytovatelem e-bikesharingovych systémut, a to konkrétné¢ systému Freebike, jenz je
provozovan ve 21 méstech (Homeport, n.d.), véetné¢ Slovenska, pod nazvem Trnavsky
bikesharing (Trnavsky bikesharing, n.d.), a ve francouzském mésté La Rochelle pod jménem

Yélo (Yélo, n.d.).

2.1 Poplatky

Pro efektivni fungovani e-bikesharingu je klicové spravné stanoveni sazby za sluzbu.
Vysoké poplatky mohou potencialni uZivatele od sluzby odradit (Caspi, 2022). Rada zminénych
firem nabizi zvyhodnéné tarify, moznosti pojisténi, ale i pokuty za nedodrzeni smluvnich
pozadavku, napt. vraceni kola mimo vyznacenou oblast (RVK e-bike, 2022). Tarify mohou byt
mésicni, rocni nebo jsou spojeny s piedplatnym na méstskou hromadnou dopravu v tamnim
mésté (Bicimad, n.d.; RVK e-bike, 2022.; Y¢élo, n.d.). VétSina firem mimoto uvadi maximalni
moznou ¢astku za vyuziti sluzby na den, kuptikladu spole¢nost Trnavsky bikesharing (n.d.)
stanovila ¢astku na 12 €/den. Taxy plynou i z pfestavek v jizd€, napt. Trnavsky bikesharing
uctuje poplatky za piestavky od 10 minut (Trnavsky bikesharing, n.d.). Tabulka 2 shrnuje

zakladni informace o vybranych e-bikesharingovych systémech v Evropé.
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Tab. 2: Lokace, cena za jizdné a tarify vybranych e-bikesharingovych systémi v Evropé

Tarif -
vlastnéni
Lokace Jizdné Pi‘edplatné
predplatného
na MHD
25 € / rok nebo
2 € / prvnich
o ) ] 0,50 € / prvnich
Bicimad Madrid 60 min, 4 €/ ) 15 €/ rok
30 min, 0,60 €/
dalsich 60 min
dalsich 30 min
. : 1€/30min
RVK e-bike | oblast Rhein, ) 15 € / mésic
) _ ) 2 €/30 min 12 € / mésic
(nextbike) Sieg a Kreis 60 € / rok
48 € / rok
0,50 € / do 10 min,
Trnavsky
_ ) 0,1 € / kazda dalsi
bikesharing Trnava _ 20 €/ rok
) min, 12 € / vice
(Freebike)
nez 120 min
Registra¢ni
poplatek 20 € /
rok, prvnich
1,30 € / prvnich )
Yélo ) 30 min zdarma,
) La Rochelle 30min, 1,80€/ | Pas25€/3dny
(Freebike) nasledné 0,50 €
dalsich 30 min
/ do 60 min,
nasledné 1,50 €
/30 min.

Zdroj: Vlastni zpracovani dle Bicimad (n.d.); RVK e-bike (2022); Trnavsky bikesharing (n.d.);

Yélo (n.d.)
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3 E-bikesharingové systémy v univerzitnich kampusech

V poslednich letech je mozné pozorovat, ze mezi mladymi lidmi roste popularita
environmentalnich témat. Toto potvrzuje i fakt, Ze na univerzitach po celém svété vznikaji
iniciativy studentt, které se snazi prosadit systém sdileni elektrokol i v univerzitnich
kampusech.

Piikladem muze byt Univerzita v Mississippi, kde absolventi ve spolupraci s dal§imi
katedrami vyvinuli systém sdileni elektrickych kol. Systém ma za cil poskytnout studentim
a univerzitnim zaméstnanciim moznost pohodIného cestovani skrze kampus a vést k omezeni
poctu vozidel a ke zlepSeni dopravni situace Vv oblasti kampusu. Klasicky systém bikesharingu
na univerzité funguje jiz fadu let, ale z divodu kopcovitého terénu vid€li autofi projektu smysl
v nahrazeni klasickych jizdnich kol za elektrokola. Myslenkou systému je i jeho kombinace
s vefejnou dopravou. Systém byl zaveden v roce 2022. (Taplin, 2021)

V myslence zdoldvani kopcovitého terénu vidéla potencial i studentskd iniciativa
RWTH Aachen University (Cachy) a spustila projekt Velocity — systém sdileni elektrokol
(PEMMOTION, 2019). Prvné byl tento projekt jen studentskym start-upem, dnes je to projekt
nabizejici 1 000 elektrokol na vice nez 100 stanicich po celém mést¢ (PEMMOTION, 2019).
V Cachach doslo rovnéz k omezeni dopravy v centru mésta, coz znaénym zpuisobem pomohlo
k rozvoji tohoto univerzitniho systému a cyklistiky ve mésté (Moraal, 2017).

Rozsitovat univerzitni e-bikesharing i mimo hranice univerzity je imyslem i studentd,
kteti stoji za stvofenim tzv. Woo Bikes. Cilem studentti Worcester University bylo zredukovat
mnozstvi CO2 ze silni¢ni dopravy a seznamit obyvatele mésta Worcester s udrzitelnéjSimi
moznostmi dopravy. Z toho divodu ve svém univerzitnim kampusu zavedli e-bikesharingovy
systém Woo Bikes, jenz slouzi primarné studentiim a Sirokému personalu univerzity. (Enriquez
a kol., 2021)

O vétsi udrzitelnost a uspory energie usiluje i studentska iniciativa Make Orange Green,
ktera funguje na The University of Tennessee Knowville, ktera je domovem jednoho z prvnich
automatizovanych systém sdileni elektrokol v zemi i ve svéte. Iniciativa Make Orange Green
program rovnéz zafinancovala. Cilem systému je jak zvySeni fyzického pohybu studentl
a akademickych pracovnika, tak snizeni emisi. Systém slouzi pro cesty z kampusu 1 do n¢j.
(The University of Tennessee Knowville, 2011)

O vyssi udrzitelnost se snazi i firma Tallinja Bike, jez nabizi e-bikesharingové sluzby
na Malté. Zajistila nainstalovani stanice pro elektrokola na Maltské univerzité, ktera usnadnuje

studentim dojizdéni a zlepSuje dopravni situaci v oblasti univerzity. Univerzita se dlouhodobé
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potykala s nedostatkem parkovacich mist a se zacpami. Cilem rovnéz byla i aplikace
udrziteln¢jSiho zplsobu dopravy zpohledu maltské vefejné dopravy. Z téchto divodia
implementovali e-bikesharing. Maltska vetfejna doprava studenty vybizi k pouziti téchto sluzeb
1 50% slevou pii pouziti Tallinja Card. (Malta Public Transport, 2019)

I ptes rozmach univerzitnich systému sdileni elektrokol, Jain a Handy (2023) ve svém
vyzkumu narazili na skute¢nost, ze v kampusu Kalifornské univerzity v Davisu se zvySuje
povédomi o elektrokolech, ale zajem o jejich vyuziti vyrazné poklesl. Tento pokles muze byt

zpusoben ,,praci na dalku®, a tedy sniZzenim poctu cest do kampusu.
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4 Financovani e-bikesharingového systému

Naklady na implementaci systému tvoii zejména naklady na vytvoreni infrastruktury,
spusténi sluzby a také provozni néklady. Celkové sluzba vychézi na témét 290 000 euro (nakup
elektrokol a stanic) a 244 000 EUR/rok na udrZbu (Bruzzone a kol., 2021).

Parkes a kol. (2013) uvadi, ze firmy po celém svété voli rtizné obchodni modely
a zpusoby financovani e-bikesharingovych sluzeb. V Evropé ptevlada reklamni model, kdy
reklamni firmy nasadi do mést sluzby sdilené mobility vyménou za reklamni prostor. Diky
firemnimu ¢i vladnimu sponzorstvi ziskdvaji provozovatelé pocatecni a provozni podporu.
Vetejné nebo soukromé subjekty mohou sponzorovat bud’ cely systém, anebo konkrétni
stanoviste, a to zpravidla vyménou za jiz zminovanou reklamu. V Evropé dochazi k financovani
systémil prevazné ze zdrojii soukromych subjektii. Napt. v Ceské republice prvni stanicovy
projekt sdileni elektrokol firmy Nextbike vznikl za finan¢éni podpory Nadace Tipsport, kterd
hradi prvnich 15 minut jizdy az do roku 2024 v oblasti Berounska (Nextbike, 2022). Sedmdesat
rizovych elektrokol firmy Rekola bylo financovano energetickou skupinou Innogy (Chalupsky,
2019).

V Severni Americe se upiednostiiuje nasazeni neziskovych, statem vlastnénych nebo
smluvné provozovanych modell, jez jsou financovdny kombinaci vladniho financovani
a grantt (Shaheen a kol., 2014). Granty v evropskych zemich mohou pramenit i ze zdroji
Evropské unie.

Stalo se béznym, Ze pii zavadeéni systému spolupracuji méstské urady s externimi
provozovateli, ktefi maji své vlastni modely sluzby, jez méstu prodavaji. Existuji i ziskové
modely, které nevyzaduji vetfejnou podporu a funguji jako podniky (Parkes a kol., 2013).
V ptipadé implementace e-bikesharingové systému v Polsku byl doporu¢en smiseny obchodni
model: vydaje na vystavbu a implementaci by mély byt hrazeny z prostitedktt EU (Bielinski
a kol., 2020). Vlastniky infrastruktury a kol by méla byt mistni samosprava. Kazdodenni provoz
by byl svéfen externim dodavatelim (Bielinski a kol., 2020 dle Dwojacki a kol., 2016).
Moznosti mize byt i spolufinancovani systému projektem, ktery se zaméfuje na podporu
udrziteln&jSich zplisobl mobility, napt. SmartEnCity project, ktery zafinancoval vice nez 60 %

nakladd na e-bikesharing systém ve mésté Tartu v Estonsku (Tamm, 2019).
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5 ZkuSenosti s e-bikesharingem v CR

E-bikesharing v Ceské republice je stale novym fenoménem na vzestupu. V Praze doglo
v inoru 2022 ke schvaleni Memoranda o poskytovani sdilenych jizdnich kol na tzemi mésta
Prahy. Soucasti jsou definované lokality, kde nebude mozné kola odkladat. Také doslo
k rozhodnuti zahrnout sdilena kola jako trvalou soucast MHD v Praze. Piedplatitelé kuponu
PID pro Prahu maji od 25. dubna 2022 moznost vyuzivat sdilena kola zdarma dvakrat denn¢ na
15 minut (Praha.eu, 2022). V 1ét¢ 2022 doslo i K pfipojeni elektrokol, ktera budou moct
uzivatelé vyuzivat na 5 minut jizdy dvakrat denné zdarma. Firmy jsou rovnéz povinné
spolupracovat s jednotlivymi méstskymi ¢astmi (Sindelaf, 2022).

Regiony v CR implementuji své vlastni e-bikesharingové moznosti. Ptikladem je
JihoCesky kraj, jenz ve spolupréci s JihoCeskou centralou cestovniho ruchu implementoval
sluzbu v n€kolika méstech, jako napf. Pisek, Jindfichiiv Hradec ¢i Nové Hrady (Mésto Pisek,
2018).

Rada mést si klade za cil rozvinout moznosti elektromobility v Planech udrzitelné
mestské mobility, jez nesou oznaceni ,,PUMM®, ale pfichdzi novd metodika ,,SUMP*,
kde na prvnim misté je udrZitelnost (,,sustainability*). (Ministerstvo dopravy, n.d.)

Firem, jez na ¢eském trhu provozuji e-bikesharing, neni mnoho. Dfive byla moznost
vypujceni elektrokol od firem Rekola a Freebike, které z hlavniho mésta Prahy sva elektrokola
postupné stahovaly. Diivodem odchodu téchto firem byla nepfizniva situace v obdobi pandemie
covid-19. V nyné&jsi dobé na ¢eském trhu operuji tii spole¢nosti poskytujici e-bikesharingové

sluzby. (Brejéak, 2020)

5.1 Firmy poskytujici e-bikesharingové sluzby v CR

V Praze najdeme elektrokola od firem Bolt, Nextbike a Lime (Snobr, 2020). Lime je
nejvetsi svétovou SpiCkou v oblasti sdilené mikromobility, jen v Praze ma nékolik stovek
elektrokol (Snobr, 2022).

Bolt navazal spolupraci s deseti méstskymi ¢astmi Prahy 1-10. Sva kola chce soustredit
do lokalit, jez nejsou mikromobilitou tolik pokryty, jako je napf. Stiizkov, Zizkov
nebo Kobylisy. Rovnéz se jedna o kopcovité ¢tvrté, kde pravé zavedeni e-bikesharingu mize
byt lepsi variantou nez bikesharing. (Brejcak, 2020)

Némecka spole¢nost Nextbike zafala snabidkou e-bikesharingovych sluzeb

na Berounsku. Dale se jeji elektrokola nachazeji i ve méstech Kladno, Mlada Boleslav a Zlin.
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V nabidce je pies 260 elektrokol. Cenik sluzeb firmy Nextbike se lisi dle zvoleného mésta.
(Nextbike, n.d.)

Kladno bylo soudasné prvnim méstem v Ceské republice, které svym obyvatelim
e-bikesharingové sluzby nabidlo (Pfibylova, 2018). Ceny jednotlivych systémi e-bikesharingu

operujicich na izemi CR shrnuje tabulka 3.

Tab. 3: Cena e-bikesharingovych sluzeb provozovanych v Ceské republice

Lime Dle lokality a ¢asu
Nextbike Mlada Boleslav 0-15 min zdarma, dale 16 K¢ /30 min
Nextbike Berounsko 0-15 min zdarma, dale 30 K¢ / 30 min
Nextbike Zlin 1,5 K&/ min
Nextbike Kladno 1,5 K¢/ min
Bolt 0,15 € - 3,6 K¢&/min

Zdroj: Vlastni zpracovani dle Lime (2022); Nextbike (2022); Sligo County Council (2022)

| v Ceské republice jsou poskytovany mésiéni tarify, napt. Nextbike (2022) poskytuje

tento tarif v oblastech Blanenska a Zlinska.

5.2 E-bikesharing v Usti nad Labem

Mésto Usti nad Labem se nachazi v severozapadni oblasti CR. Vyskovy profil mésta je
velice ¢lenity a pro cyklisty naro¢ny, z toho divodu dosud nebyly cyklotrasy a cyklostezky
zahrnuty do dopravniho systému mésta (Statutirni mésto Usti nad Labem, 2010). Naroén&jsi
terén miize prispivat k upfednostnéni elektrokol pied klasickymi jizdnimi koly. Ustim prochazi
Labska stezka, ktera je soudasti sité evropskych tras EuroVelo (Statutarni mésto Usti
nad Labem, 2010). Na tizemi se nachazi 10 zna¢enych cyklostezek (Usti nad Labem, n.d.)
a 19 cyklistickych tras KCT (Usti nad Labem, 2017). V roce 2017 doslo k vytvofeni pruhd pro
cyklisty v Tovarni ulici (Ustecky denik, 2017). Déle se v Usti nad Labem nachazi cela fada
méstskych cyklistickych komunikaci, jez jsou soucasti Labské stezky, napt. ulice Vitézna,
Setuza — Valtifov (1,3 km) nebo z Marianského mostu do D¢lnické ulice (1 km) (Statutarni
mésto Usti nad Labem, 2010).

Co se tyce sluzeb pro cyklisty, po mésté se nachazi fada stojani na kola. Jejich pocet

bude b&hem nasledujicich mésicti rist (Statutarni mésto Usti nad Labem, 2022). Chybi

viak piistiesky pro kola ¢ uzamykatelné kéje pro uschovani kola (Statutarni mésto Usti nad
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Labem, 2010). Bariérou k implementaci e-bikesharingového systému v Usti nad Labem mtze
byt nizka bezpe&nost provozu (Magistrat mésta Usti nad Labem, 2020).

Dle vyzkumu Magistratu mésta Usti nad Labem v roce 2019 se cyklisti citi nejvice
ohroZeni na pozemnich komunikacich, kter¢ jsou ve Spatném stavu nebo kde chybi cyklopruh
nebo cyklostezka, ¢i na nebezpecnych cyklostezkach/cyklopruzich, kde hrozi kolize s chodci.
Za nejvice nebezpeCnou oblast respondenti vyhodnotili centrum mésta. Testovani
pro rozsitovani cyklistické sit€¢ navrhovali propojeni centra mésta s jezerem Milada, nasledné
propojeni centra a Labské stezky. Rovnéz bylo navrzeno vybudovani cyklopruha v centru
mésta, nebot’ jejich podet je v soutasnosti nedostadujici. (Magistrat mésta Usti nad Labem,
2020)

Usti nad Labem vytvofilo pro rok 2020 Plan rozvoje udrZitelné dopravy, v némz
se zmifiuje podpora elektromobility a sdilené mobility a rozvoj dobijecich stanic
pro elektrokola. Cilem je nabijeci stanice umistit rovnomérné napiic vsemi méstskymi ¢astmi
tak, aby byly dostupné co nejvétSimu poctu fidi¢t a pomohlo to k rozvoji elektromobility
ve mésté. Sdilena mobilita by méla byt umisténa na parkovisté Park and Ride, které fidicim
osobnich automobilii umozni pfestup z osobni automobilové dopravy na vetejnou hromadnou
dopravu nebo také zkombinovat sdilenou mobilitu s dalsimi udrziteln&jsimi zpsoby piepravy.

(Usti nad Labem, 2020)
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6 Metodika

Cilem bakalafské prace bylo zjistit, zda studenti UJEP maji zdjem o vyuzivani
e-bikesharingovych sluzeb v Usti nad Labem, a jaké vyhody & nevyhody shledavaji
V pouzivani sdilenych e-bikesharingovych sluzeb. Studenti jako cilova skupina byli zvoleni
zejména z divodu potencidlniho vyssiho vyuzivani alternativnich zpiisobii dopravy, nez je
tomu u starSich generaci (Davis a kol., 2012). Rovnéz z divodu, Ze stoji za vznikem fady
univerzitnich e-bikesharingovych systému, napf. Woo Bikes (Enriquez a kol., 2021).
E-bikesharing mtze byt pro studenty vhodnou variantou z divodu omezenych moznosti
parkovani v kampusu UJEP arozmisténi fakult po mésté. K naplnéni stanovenych cilt
bakalaiské prace bylo vyuzito sbéru primarnich dat prostiednictvim dotaznikového Setfeni.
Dotaznik je soucasti spoluprace s tymem Dopravy a mobility na FSE a navazuje na jiz diive
realizované dotaznikové Setfeni v ramci projektu Smart City — Smart Region — Smart
Community. Dotaznik se zaméfuje na dopravni chovani studenti a zaméstnanci UJEP
a ptipadnych zmén v tomto chovani po pandemii covid-19. K této bakalaiské praci byla pouzita
pouze ¢ast zamétend na studenty UJEP.

Strukturovany dotaznik byl vyhotoven v online podobé a byl vytvofen v softwaru
Google Forms. Dotaznik byl Sifen ve spolupraci s Rektoratem UJEP na e-mailové adresy vSech
aktualné studujicich studentti UJEP (N=8500). Setieni bylo zcela anonymni. Cely dotaznik,
jenz byl k Setfeni vyuzit, se nachazi v Ptiloze 1. Obsahoval celkem 42 otazek: uzavienych
polouzavienych i otevienych. Pilotaz prob&hla v dubnu 2022,

Dotaznik se skladal z celkem 5 ¢asti a tvodu. Sekce se tykaly:

1. Sociodemografickych udaju

2. Bydlisté a dojizd’ky na univerzitu

3. Alternativ a vztaht k udrZitelné mobilité
4. ZkuSenosti s dopravou béhem pandemie
5. Sdilené mobility

V tvodu byl respondentim piedstaven samotny vyzkum, divod uskutecnéni vyzkumu
a Casova narocnost vyplnéni daného dotazniku. Prvni okruh se zaméfoval na zdkladni
sociodemografické informace o respondentech: pohlavi, vék, typ studia a studijniho programu.
Soucasti byly 1 uzaviené otdzky na lokace, ve kterych probiha vyuka studentti.

Druhy oddil se zajimal o primérnou tydenni dochazku na UJEP (ve dnech). Soucasti
byla i otdzka, jeZ se tykala skuteénosti stalého bydleni v Usti nad Labem: zda studenti vlastni

bydleni pifimo ve mésté nebo zda dojizdi ¢i bydli u znamych, v hotelu aj. Na tuto otazku
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navazovala oteviena otdzka na vzdalenost bydliSté¢ od univerzity ¢i prace (v km) a uzaviena
otazka tykajici se Casové zatéze pti dojizd’kach na vyuku nebo do zaméstnani (v min). Oddil
sdruzoval i dotazy ohledné dopravnich modu, které studenti nejvice vyuzivaji pii svych cestach
do/ze Skoly a jak jsou s nimi spokojeni. (Ne)spokojenost mohli studenti vyjadfit na Likertove
Skale. Druha sekce obsahovala i polouzaviené otazky, které se vztahovaly k cestam do Skoly
a ze Skoly: zda studenti jezdi rovnou domt bez zafizovani véci, nebo zda realizuji i n&jaké
obchlzky, napt. nakup ¢i navstévu Iékare. V této Casti byly také polozeny otazky ohledné
vlastnictvi pfedplatného MHD nebo o dostupnosti jizdniho kola, elektrokola anebo automobilu.
Na skladbé této ¢asti se podilela i oteviena otazka, jez respondenty vybizela ke sdéleni vlastniho
navrhu ke zlepseni dopravy na univerzitu.

Tteti usek obsahoval otdazky s Likertovou Skalou: zijem o vyuzivani rGznych
dopravnich modu a faktory, jez ovliviuji studenty v jejich vybéru dopravniho modu. A vztah
k udrzitelné mobilits. Ctvrta ¢ast se tykala pandemie covid-19, pfiems tato ast nebude v této
bakalatské praci vyuzita, ale je zde uvedena z divodu jeji pfitomnosti v dotazniku.

Posledni oddil se zaobira sdilenou mobilitou. Otazky pomoci Likertovy $kaly zjist'uji,
zda studenti znaji e-bikesharingové a bikesharingové sluzby, samotny zajem o jejich vyuZzivani
a potencialni frekvenci vyuziti sluzby. Dale cili na klady a zapory, které studenti pii vyuZzivani
téchto sluzeb shledavaji. Rovnéz je zde oteviena otazka, ktera se zaobira cenou, kterou je
student ochoten za sluzby sdilené mobility zaplatit.

V ramci bakalarské prace byly testovany nasledujici hypotézy:

H1: Zajem o e-bikesharingové sluZzby nezavisi na véku respondenta.

H2: Zajem o vyuzivani e-bikesharingovych sluzeb zavisi na pohlavi studenta.

H3: Z4jem vyuzivat e-bikesharingové sluzby zavisi na vztahu k udrZitelné mobilité.

H4: Povédomi o e-bikesharingovych sluzbach snizuje zajem o jejich vyuzivani.

HS5: Zavislost primarniho mista studia na zajmu o vyuzivani e-bikesharingovych sluzeb.

H6: Zavislost frekvence potencialniho vyuziti e-bikesharingovych sluzeb na délce doby
dojezdu na univerzitu.

K vyhodnoceni dat bylo pouzito metod popisné statistiky, x2 testu nezavislosti, Kruskal-

Wallis testu a logistické regrese.
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7 Vysledky dotaznikového Setieni

Celkovy pocet respondentt, ktefi vyplnili dotaznik ¢inil 1088. Z toho bylo 755 Zen
a 333 muzi. Primémy veék dosahl 26 let (25,77). Ve vyzkumu dominovali studenti
bakalaiskych programii (824), pak nasledovali studenti magisterskych programii (231) a zbytek
tvotili doktorandi (33). Z toho 780 studentti studuje v prezenéni formé studia a zbylych 308
studujicich v podob& kombinované/distanéni. Téméi 32 % studenti v Usti nad Labem bydli,
a to ve svém ¢i pronajatém byté, na pokoji nebo na koleji. Pies 64 % studentti na UJEP dojizdi

ze svého aktudlniho mista bydliits. Zbylé procento (3,49 %) v Usti nad Labem nebydli,

ale pfespava u znamych, kamaradu ¢i na hotelu. Tato zjisténa data shrnuje tabulka 4.

Tab. 4: Zakladni struktura vzorku

Proménna Kategorie proménné N %
Zena: 755 69,39
Pohlavi
Muz: 333 30,61
Bakalatsky: 824 75,74
Studijni . .
Navazujici magistersky: 231 21,23
program
Doktorsky: 33 3,03
) Prezencni 780 71,69
Typ studia
Kombinované / Distan¢ni 308 28,31
Ano, vlastnim ¢i mam pronajaty byt /
] ) pronajaty by 348 31,99
pokoj / kolej
Bydleni v Usti  Ne, do Usti n. L. obvykle ¢i vzdy
702 64,52
nad Labem dojizdim
Ne, prespavam v Usti nad Labem u
38 3,49

znamych / v hotelu apod.

Zdroj: Vlastni zpracovani

Pocet dni, ve které studenti dochazi do Skoly, se li§i dle typu studia: prezencni

bazi, ale spiSe na tydenni, jelikoz jejich vyuka probiha v blocich. Nejcasteji Skolu navstivi
jedenkrat tydné. Naopak studenti prezenéniho typu studia dochazeji do Skoly pramérné 3x

tydné. Nékteii z prezencnich studentt chodi i 7 dni v tydnu.
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Témet 45 % respondentt probiha vyuka nejcastéji v kampusu (tab. 5). Dale 21,32 %
studentl studuje primarné v budoveé FSE (ulice Moskevskd). Ptes 10 % studentim se vyuka
nejfrekventovanéji uskuteciiuje v aredlu Masarykovy nemocnice. Naopak budovy Bukovina

a Brnénska nejsou vyuzivany jako primarni misto vyuky studentt.

Tab. 5: Nejcastéji vyuzivana lokace k vyuce studentil

Budovy UJEP N %
Areal za Valcovnou 23 2,11 %
Budova Ceské mladeze 105 9,65 %
Budova FZS (Masarykova nemocnice) 20 1,84 %
Budova Hofeni 13 112 10,29 %
Budova Moskevska (FSE) 232 21,32 %
Budova Brnénska 0 0%
Budova Krélova Vysina 22 2,02 %
Budova Na Okraji 2 0,18 %
Budova SKM Jate¢ni 1 0,09 %
Budova SKM ul. Klisska 6 0,55 %
Budova Bukovina 0 0%
Budova Velka Hradebni 76 6,99 %
Kampus 486 44,67 %
Kampus, Areal Za Valcovnou 1 0,09 %
Kampus, Budova Moskevska (FSE) 1 0,09 %
Kampus, Budova SKM Jate¢ni 1 0,09 %

Zdroj: Vlastni zpracovani

Dalsimi lokacemi, v nichz vyuka studentt probiha casto, avSak nejsou primarnim

mistem studia, jsou Kampus, budova Ceské mladeZe a budova Krélova Vysina.
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Primérna vzdalenost dojizd&jicich studentd do Skoly c¢ini témér 55 km. Pocet
respondentii bydlicich v Usti nad Labem je 389. Z toho 22 studentl urazi pfi cesté do koly
méné nez 500 m. Zbylych 367 studenti kona cestu do skoly delsi nez 500 m, viz tabulka 6.

Tab. 6: Délka cesty do $koly studentii bydlicich v Usti nad Labem

Pocet metra (m) N %
Do 500 m 22 5,66
Nad 500 m 367 94,34

Zdroj: Vlastni zpracovani

Dominantni vétSina studentit (1025) mifi z domova rovnou do $koly (tab. 7). Podil
téchto studenti na celkovém poctu studentstva tvoii pres 94 %. Studenti pted Skolou
také nakupuji (66) a vyftizuji jiné zaleZitosti, napt. 1ékate (62). Studenti smétujici pred Skolou
jinam mifi nejcastéji do prace (6) a kavarny (2). Cestou ze Skoly studentstvo nejcastéji miti
thned domu (729), vyzvedava rodinné prislusniky (40), nakupuje (407) nebo vyfizuje jiné
zalezitosti (262). Studenti, jez vybrali moznost sméfovani jinam, nejcastéji po Skole mifi
do prace (39), navstivit ptatele (7) nebo rodinné piislusniky (5), na tréninky (5) a do hospody

(5).

Tab. 7: Kam studenti nej¢asteji smétuji pii cestach do Skoly a ze Skoly

Cestou do Skoly Smér Cestou ze Skoly
Smér studenta % %
(N) studenta (N)
Jedu pfimo do Jedu pfimo
1025 86,13 729 47,43
Skoly domil
Vyzvedavam
Rozvéazim rodinné
19 1,6 rodinné 40 2,6
ptisluSniky
ptisluSniky
Nakupuji 66 5,55 Nakupuji 407 26,48
Vyftizuji jiné Vyftizuji jiné
Yt 62 521 Yt 262 17,05
zalezitosti zalezitosti
o Sméiuji
Smeéfuji jinam 18 1,51 5 99 6,44
jinam

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Primérné studentlim cesta do skoly, za pouziti jejich nejcastéji vyuzivaného dopravniho
prostiedku, trva 61,20 minut. Nej¢asteji vyuzivanym dopravnim méddem studenty je auto (jako
f1di¢) a vlak. Patnact procent studentli dochazi pésky. Naopak studenti nevyuzivaji kolobézky
ani elektrokola a na konven¢nim jizdnim kole dojizdi do Skoly minimum z nich. Vysledky

vykazuje tabulka ¢. 8.

Tab. 8: Nejvyuzivanéjsi dopravni mody studenty

Dopravni méd %
Autem — jako fidi¢ 34,96 %
Autem — jako spolujezdec 3,04 %
Elektrokolobézkou 0,18 %
Meziméstskym autobusem 1,75%
MHD 12,42 %
Vlakem 32,47 %
Motorkou 0,09 %
Na kole 0,09 %
P&sky 15,00 %
Kolobézkou 0,00 %
Na elektrokole 0,00 %

Zdroj: Vlastni zpracovani
Co se tyce dostupnosti elektrokola, vice nez polovina respondentt (54,14 %) ho nema

k dispozici vubec (obr. 2). Naopak 34,38 % odpovidajicich ho ma k dispozici vzdy. Zbyla ¢ast
(11,49 %) ma elektrokolo dostupné k vyuziti obcas.
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Obr. 2: Dispozice elektrokola

34,38%

54,14%

11,49%

mVzdy ®Obcas = Nikdy

Zdroj: Vlastni zpracovani
VeEtsi  ¢ast  studentd nevlastni  piedplatné na méstskou hromadnou dopravu
v Usti nad Labem, viz obrazek ¢. 3. Diivodem mize byt vy$s§i pomér studentd, kteii studuji

kombinovanou formou studia nebo téch, kteti dojizdéni z jinych mést.

Obr. 3: Vlastnictvi pfedplatného (¢asového jizdného) na MHD v Usti nad Labem

I 22,61%

= Ano = Ne

Zdroj: Vlastni zpracovani
Jen 0,64 % studentl je s elektrokoly jako dopravnim prostiedkem spokojeno. Pies 1 %

studentim vyhovuje elektrokolo k dopravé a zbylym 2,76 % spiSe nevyhovuje. Vysledky

znazoriuje obrazek €. 4.
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Obr. 4: Spokojenost s elektrokolem jako dopravnim prostiedkem
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Q
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Zcela
vyhovuje

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Zcela

nevyhovuje

Nepouzivam

Vybér dopravniho prostiedku k prepravé je ovlivnén nékolika faktory. NejcastéjSimi

faktory vychazejici z reserSe jsou: finance (Shaheen a kol., 2015), pohodli (Jones a kol., 2016),
udrzitelnost (Fyhri a Fearnley, 2015; Shao a kol., 2012), aspora ¢asu (Guidon a kol., 2019)

a bezpecnost (Fyhri a kol., 2019). Jedna z otazek z dotaznikového Setieni se tykala prave téchto

faktoru, viz tabulka 9.

Tab. 9: Faktory ovliviwyjici vybér dopravniho prostiedku k pieprave

Stupei ) ,
Finance Pohodli | Udrzitelnost | Uspora ¢asu | Bezpecnost
dileZitosti
Zcela zasadni 362 392 70 698 418
Dulezité 417 470 291 309 390
Trochu
172 169 366 54 168
dilezité
Spise
75 42 207 16 58
nedilezité
Nedilezité 62 15 154 11 54

Zdroj: Vlastni zpracovani

v

Bezpecnost miize byt problémem pii vyuZivani e-bikesharingu v Usti nad Labem, jelikoz sit’

bezpecnych cyklostezek v centru mésta prakticky chybi. S nimi chybi i pruhy na komunikacich
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uréené pro pohyb cyklistil. E-bikesharing miize byt dopravnim moédem, ktery studentiim uSetii
Cas pii dopravé. Za nedulezity faktor studenti povazuji udrzitelnost a finance. UdrZzitelnost neni
piekvapivym vysledkem, jelikoz méné nez 30 % studentl ji povazuje za dilezité¢ téma.

Vysledky vztahu studentt k udrzitelné mobilité zobrazuje obr. 5.

Obr. 5: Vztah studentt k udrzitelné mobilitg

Povazuji ji za nedulezitou WM 3,77%
Povazuji ji za spiSe nedtlezitou [N 12,13%

Povazuji ji za trochu dilezitou NS 4,50%

Stupeni vztahu

Je to pro mé dalezité téma NG 29,60%

Podil respondentti v (%)

Zdroj: Vlastni zpracovani

7.1 Zajem o e-bikesharing

V dotaznikovém Setieni byl také zjistovan zajem studenti UJEP o vyuzivani
e-bikesharingu. Z vysledku je patrné, ze téméf 45 % studenti o e-bikesharingu slyselo a vi, jak
sluzba funguje, ale nikdy systém jesté nemélo moznost vyuzit. Jen 2,3 % studenti aktivné
sluzby sdileni elektrokol vyuziva ¢i vyuzilo. Témér 26 % studentd se s timto typem sluzeb

nikdy nesetkalo (obrazek 6).
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Obr. 6: Znalost e-bikesharingovych sluzeb studenty

Nezna [N 25,83%

Zn4, ale nevi, jak funguje |GGG 17.46%
Zna, nevyuzil/a jeste  [INEEEEGG - 4,94%

Stupeni znalosti

Zné, parkrat vyuzil/a [ 9.47%

Zna, aktivné vyuziva [l 2,30%

Podil respondentti v (%)

Zdroj: Vlastni zpracovani

Zajem o vyuZivani e-bikesharingovych sluZeb na trase hlavni nadrazi — Kampus neni
vysoky. Jen necelych 26 % studujicich by mélo zajem o vyuzivani e-bikesharingu. Naopak 74,3

% studentti nema 0 sluzby zajem (obréazek 7).

Obr. 7: Zajem o vyuzivani e-bikesharingu
80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0,00%

Zajem o e-bikesharing Nema zajem o e-bikesharing
Zdroj: Vlastni zpracovani
Studenti za nejvétsi vyhodu vyuzivani e-bikesharingovych sluzeb shledavaji

udrzitelnost této sluzby. Nasledné¢ moznost fyzického pohybu a usporu casu pii dopravé
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(obrazek 8). Mezi prevladajici nevyhody patii nedostate¢na cyklisticka infrastruktura v Usti
nad Labem a kopcovity terén (obrazek 9). Reseni jizdy do kopcovitého terénu by studenti mohli

vyfesit pravé pouzitim e-bikesharingu. shrnuje tabulka 3.

Obr. 8: Vyhody e-bikesharingu

Zadné starosti plynouci z vlastnictvi kola NG 16,73%
Uspora penéz [N 9,01%
Uspora ¢asu (doba dojezdu) NG 18,75%

Kategorie

Udrzitelngjsi alternativa dopravy  INEG_N2 6,29%
Fyzicky pohyb NN 19,39%
Flexibilita NG 9,83%

Podil respondentii v (%)

Zdroj: Vlastni zpracovani

Obr. 9: Nevyhody e-bikesharingu

Zavislost na aktudlnim pocasi I 17,74%
Vystaveni Spatnému pocasi W 3,77%
Nutnost vratit kolo/elektrokolo na.. I———————" 10,48%
Neprizptisobeni konstrukce atypickym.. ® 1,10%
Nemoznost pfevazet zavazadla IE——————— 10,57%
Nedostate¢na cyklisticka infrastruktura IEEEEEEEEEEEE—————— 25 00%

Kategorie

Kopcovity terén I 19,94%
Fyzicka aktivita pfi pouzivani kola W 2 30%
Bezpecnost Immmmm———— 9 10%
Podil respondentii v (%)

Zdroj: Vlastni zpracovani
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V dotazniku se zjist'ovala i potencialni frekvence vyuziti e-bikesharingu studenty. Doslo
ke zjisténi, ze témet 52 % studentd by sluzbu nevyuzivalo vibec a jen 2 % studentii by tuto

moznost pouzivala denné. Frekvenci vyuzivani sluzby znazornuje obrazek 10.

Obr. 10: Frekvence vyuzivani e-bikesharingu studenty

1,57%

8,30%

16,51%
m Denn¢ = Méné Casto = Nekolikrat tydné = Nékolikrat mésicné = Viibec

Zdroj: Vlastni zpracovani

Primérna castka, kterou jsou studenti ochotni investovat za vypujceni e-bike
na 30 minut, je 47 K¢&. Nekolik desitek studentl by za sluzbu nebyli ochotni zaplatit Zadnou
¢astku. Median se pohybuje lehce nad primérnou ¢astkou 47 K¢. Studenti UJEP jsou ochotni
zaplatit za 30 minut sluzby vyssi ¢astku, nez jaka je uctovana za 30 minut jizdy prostfednictvim
firmy Nextbike v Ceské republice. Nextbike si uétuje za 30 minut vyptjcky 45 K& (Nextbike,
2022).

7.2 Vysledky hypotéz

Ziskana data byla vyhodnocena pomoci softwaru SPSS a Excel. Hypotézy byly
testovany pomoci metod logistické regrese, 2 testu nezavislosti, Kruskal-Wallis testu a Mann-
Whitney testu.

Hypotéza €. 1: Zajem o e-bikesharingové sluzby nezavisi na véku respondenta. V¢k
byl spojitou veli¢inou, ktera byla nasledné zkategorizovana do 5 kategorii. Tato hypotéza tedy
pracuje s ordinalni a nominalni veli¢inou. U této hypotézy obsahoval vybérovy soubor pouze
1086 respondentl. Diivodem bylo cisténi dat. Pro vySetfeni zavislosti byl vyuzit y2 test

nezavislosti. P-hodnota y2 testu nezavislosti vysla 3,1224 x 10~° a je tedy mensi nez zvolena

hladina spolehlivosti (o = 0,05). Zamitdme HO (nezavislost) a pfijimame alternativu H1
(zé&vislost). Z toho vyplyva, ze se prokazala zavislost z4jmu o vyuzivani e-bikesharingovych
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sluzeb na véku studenta. Testové kritérium je 23,54 a Pearsoniv kontingen¢ni koeficient vySel

0,146. Doslo k potvrzeni zavislosti, ale jedna se o slabou zavislost.

Tab. 10: y2 test nezavislosti ovéfujici zavislost zajmu o e-bikesharing na véku

Skute¢né hodnoty | Zajem o e-bikesharing | Nema z4jem o e-bikesharing | SOUCET
Méné nez <20 55 141 196
<21;30> 200 489 689
<31;40> 16 95 111
nad <41 9 81 90
SOUCET 280 806 1086
Ocekavané .
hodnoty Zajem o e-bikesharing | Nema zajem o e-bikesharing | SOUCET
Mén¢ nez <20 50,53 145,47 196
<21;30> 177,64 511,36 689
<31;40> 28,62 82,38 111
nad <41 23,20 66,80 90
SOUCET 280 806 1086

P-hodnota: 3,1224 « 1075

Testové kritérium | Zajem o e-bikesharing | Nema zajem o e-bikesharing | SOUCET
Méné nez <20 0,39 0,14 0,53
<21;30> 2,81 0,98 3,79
<31;40> 5,56 1,93 7,5
nad <41 8,70 3,02 11,72
SOUCET 17,47 6,07 23,54

Pearsontuv kontingencni koeficient: 0,146

Zdroj: Vlastni zpracovani

Hypotéza ¢. 2: Zajem o vyuZivani e-bikesharingovych sluZeb zavisi na pohlavi

studenta. Ovéfeni této hypotézy probé&hlo za pouziti x2 testu nezavislosti. Dosazena p-hodnota

y2 testu nezavislosti je 0,517 a je tedy vyssi nez stanovena hladina vyznamnosti (a = 0,05),

coz znamena, ze nelze zamitnout HO (nezavislost). Prokézala se nezavislost a neni rozdil
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V zajmu o vyuzivani e-bikesharingovych sluzeb mezi pohlavimi. Z vysledkl testovani tedy

vyplyva, ze zajem o vyuzivani e-bikesharingovych sluzeb nezavisi na pohlavi. Tabulka 11

shrnuje dosazené vysledky a skutecné a ocekavané hodnoty.

Tab. 11: %2 test nezavislosti ovéiujici zavislost zdjmu o vyuzivani e-bikesharingovych sluzeb

na pohlavi
Skute¢né ) ) ) ) 5
Zajem o e-bikesharing Nema zajem o e-bikesharing SOUCET
hodnoty
Zena 190 565 755
Muz 90 243 333
SOUCET 280 808 1088
Ocekavané ) ) ) ) y
Zajem o e-bikesharing | Nema zajem o e-bikesharing SOUCET
hodnoty
Zena 194,30 560,70 755
Muz 85,70 247,30 333
SOUCET 280 808 1088
P-hodnota: 0,517

Zdroj: Vlastni zpracovani

Hypotéza ¢. 3: Zavislost primarniho mista studia na zajmu o vyuZivani
e-bikesharingovych sluZeb. Tato hypotéza byla testovana za pouZiti ¥2 testu nezavislosti.
Z divodu nesplnéni kritérii nutnych pro provedeni x2 testu nezavislosti byly kategorie
zkategorizovany do moznosti ,,budovy v Kampusu“ a ,,budovy mimo Kampus®. Tabulka 12

ukazuje skute¢né a o¢ekavané hodnoty a vysledky provedeného testu. P-hodnota vysla 0,157

aje tedy vyssi nez stanovena hladina vyznamnosti (o = 0,05). HO tedy nelze zamitnout.

Testované veliiny  .studenti primarné studujici v lokalit¢ Kampusu“ a .zdjem

0 e-bikesharingové sluzby* jsou nezavislé.
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Tab. 12: y2 test nezavislosti k ovéteni zavislosti mezi primarnim mistem studia a zajmem

0 vyuzivani e-bikesharingovych sluzeb

Skute¢né hodnoty | Zajem o e-bikesharing | Nema zajem o e-bikesharing | SOUCET

Budovy mimo

144 455 599

Kampus
Budovy v kampusu 136 353 489
SOUCET 280 808 1088

Ocekavané hodnoty | Zajem o e-bikesharing | Nema z4jem o e-bikesharing | SOUCET

Budovy mimo
154,15 444,85 599
Kampus
Budovy v kampusu 125,85 363,15 489
SOUCET 280 808 1088

P-hodnota: 0,157

Zdroj: Vlastni zpracovani

Z vybérového souboru doslo k zjisténi, Ze studenti studujici mimo kampus maji nizsi
zajem o e-bikesharing nez studenti studujici v kampusu. VySe uvedenym testem
se neprokazalo, Ze by rozdil v zajmu byl u téchto skupin statisticky vyznamny. Zajem
0 e-bikesharing je v obou moznostech nizky. Pfes 72 % studentii studujicich v kampusu nema
zajem o e-bikesharing a 76 % studentql, jejichZ vyuka se primarn¢ uskutec¢iiuje mimo kampus,

rovnéz nema zajem o e-bikesharing. Tabulka 13 vyobrazuje tyto vysledky.

Tab. 13: % vyjadfeni vztahu mezi zajmem o e-bikesharing a primarnim mistem vyuky

) ) Nema zajem o e-
Zajem o e-bikesharing ) )
bikesharing
Budovy mimo
24,04 % 75,96 %
Kampus
Budovy v kampusu 27,81 % 72,19 %

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Hypotéza ¢. 4: Povédomi o e-bikesharingovych sluzbach sniZuje zijem o jejich
vyuzivani. Hypotéza ¢. 4 byla otestovana pouzitim y2 testu nezavislosti. Z diivodu nesplnéni
kategorii nutnych pro provedeni y2 testu nezavislosti byly kategorie ,,Ano, slySel/a jsem, vim,
jak tyto sluzby funguji a aktivné je vyuzivam* a ,,Ano, slySel/a jsem, vim, jak tyto sluzby
funguji a parkrat jsem je jiz vyuzil/a“ slouCeny do kategorie ,,Ano, slySel/a jsem, vim, jak
tyto sluzby funguji a aktivné ¢i parkrat jsem je jiz vyuzil/a“. Tabulka 14 zobrazuje skute¢né

a otekavané hodnoty a vysledky provedeného testovani. P-hodnota vysla 2,68 + 10~17 a je

tedy nizsi nez stanovena hladina vyznamnosti (a0 = 0,05). HO proto zamitame. Prokazala se

zavislost mezi povédomim o sluzbach a zdjmem o jejich vyuzivéni. Testove kritérium je 80,28

a Pearsontiv kontingen¢ni koeficient vysel 0,26: zavislost je tedy nizka.
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Tab. 14: y2 test nezavislosti k ovéfeni zavislosti mezi povédomim o e-bikesharingovych

sluzbéch a zdjmem o n¢

Zajem o e- Nema zajem o e- y
Skute¢né hodnoty ) ) ) ) SOUCET
bikesharing bikesharing
Zn4, aktivné vyuziva ¢i
71 57 128
parkrat vyuzil/a
Zna, nevyuzil/a jeste 120 369 489
Zn4, ale nevi, jak funguje 50 140 190
Nezna 39 242 281
SOUCET 280 808 1088
Zajem o e- Nema zajem o e- .
Ocekavané hodnoty ) ) ) ) SOUCET
bikesharing bikesharing
Zna, aktivné 7iva ¢i
w 32,94 95,06 128
parkrat vyuzil/a
Zna, nevyuzil/a jesté 125,85 363,15 489
Zna, ale nevi, jak funguje 48,90 141,10 190
Nezna 72,32 208,68 281
SOUCET 280 808 1088
P-hodnota: 2,68 x 10~17
Zajem o e- Nema zjem o e- .
Testové kritérium ) ) ) ) SOUCET
bikesharing bikesharing
Zna, aktivné 7iva Ci
e 43,97 15,24 59,21
parkrat vyuzil/a
Zna, nevyuzil/a jesté 0,27 0,09 0,37
Zna, ale nevi, jak funguje 0,02 0,01 0,03
Nezna 15,35 5,32 20,67
SOUCET 59,62 20,66 80,28

Pearsoniiv kontingen¢ni koeficient: 0,262

Zdroj: Vlastni zpracovani
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vyuzivaji, maji o e-bikesharing zajem nejvice (56 %). Nejnizsi zajem maji studenti, ktefi sluzbu
neznaji. Zajem studentu, ktefi nevi, jak sluzba funguje, nebo to védi, ale jeste ji nikdy nevyuzili,

se pohybuje okolo 25-26 %.

Tab. 15: % vyjadieni vztahu mezi zajmem o e-bikesharing a znalosti e-bikesharingu

Zajem o e-bikesharing | Nema zajem o e-bikesharing
Zna, aktivné vyuziva ¢i parkrat
55,47 % 44,53 %
vyuzil/a
Zna, nevyuzil/a jesté 24,54 % 75,46 %
Zn4, ale nevi, jak funguje 26,32 % 73,68 %
Nezna 13,88 % 86,12 %

Zdroj: Vlastni zpracovani

Hypotéza ¢. 5: Zajem vyuZivat e-bikesharingové sluzby zavisi na vztahu

k udrzitelné mobilité. K ovéieni této hypotézy byl pouzit ¥2 test nezavislosti. Kontingen¢ni

tabulka shrnuje absolutni Cetnosti a ocekdvané Cetnosti. Dosazend p-hodnota y2 testu Cini

1,66 x 107% a je tedy mensi neZ stanovend hladina vyznamnosti (o = 0,05). Zamitdme HO

(nezavislost) a pfijimame alternativu H1 (zavislost). Z vysledkt testovani vyplyva, Ze zdjem

vyuzivat e-bikesharingové sluzby zavisi na vztahu k udrzitelné mobilité. Tabulka 16 zachycuje

detailni vysledky tohoto testu. Testové kritérium je 29,62 a Pearsoniiv kontingencni koeficient
vysel 0,165. Potvrzuje se tvrzeni o prokdzani zdvislosti mezi zkoumanymi proménnymi.

Zavislost je vSak nizka.
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Tab. 16: %2 test nezavislosti vysvétlujici zavislost

0 vyuzivani e-bikesharingovych sluzeb

vztahu k udrzitelné mobilit¢ na zajmu

Zajem o e- Nema zajem o e- y
Skute¢né hodnoty ) ) ) ) SOUCET
bikesharing bikesharing
Je to pro m¢ dulezité téma 112 210 322
Povazuji ji za trochu
146 447 593
dalezitou
Povazuji ji za spise
o ' P 16 116 132
nedulezitou
Povazuji ji za nedillezitou 6 35 41
SOUCET 280 808 1088
Zajem o e- Nema zajem o e- .
Ocekavané hodnoty ) ) ) ) SOUCET
bikesharing bikesharing
Je to pro me dulezité téma 82,87 239,13 322
Povazuji ji za trochu
152,61 440,39 593
dilezitou
Povazuji ji za spiSe
‘ 33,97 98,03 132
nedtlezitou
Povazuji ji za nedilezitou 10,55 30,45 41
SOUCET 280 808 1088

P-hodnota: 1,66 * 10~°
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Zajem o e- Nema zajem o e- y
Testové kritérium ) ) ) ) SOUCET
bikesharing bikesharing
Je to pro m¢ dulezité téma 10,24 3,55 13,79
Povazuji ji za trochu
: 0,29 0,10 0,39
dilezitou
Povazuji ji za spise
9,51 3,29 12,80
nedlleZitou
Povazuji ji za nediilezitou 1,96 0,68 2,64
SOUCET 22,00 7,62 29,62
Pearsoniiv kontingen¢ni koeficient: 0,165

Zdroj: Vlastni zpracovani

Vsechny ptedeslé hypotézy byly otestovany i logistickou regresi pro vytvofeni
vicerozmérného pohledu na zkoumané veli¢iny. Prvné bylo vyuzito enter metody, do které byly
zahrnuty vSechny zkoumané proménné, viz piilohy 2 a 3. Veliciny: veék, povédomi
0 e-bikesharingovych sluzbach a vztah k udrzitelné mobilité 1ze oznacit vyznamné. Proménné
pohlavi a misto vyuky naopak lze tedy povaZovat za nevyznamné. Nasledn¢ na vyznamné
veli¢iny byla aplikovana step-wise metoda, jez je vyobrazena v ptilohach.

Nejvyznamngj§i proménnou je povédomi o e-bikesharingovych sluzbach. Pokud
studenti aspont trochu sluzbu znaji, Sance, Ze budou mit o systém zdjem, je vice
neZ dvojnasobnd. Pokud studenti maji vysoké povédomi o sluzbé, vice nez 35krat to zvySuje
Sanci, ze sluzby e-bikesharingu studenti vyuziji. Povédomi zvySuje zajem o e-bikesharingové
sluzby. VEk je druhou nejvyznamné;jsi veli¢inou a dochazi ke snizovani zajmu o e-bikesharing
s kazdym rokem zivota navic o 5 %. V ptipad¢ udrzitelné¢ mobility plati, ze ¢im niz§i vztah,

tim se ztraci zajem o vyuZiti e-bikesharingovych sluzeb. Dokonce az o 60 %.

Hypotéza €. 6: Frekvence potencialniho vyuziti e-bikesharingovych sluzZeb zavisi
na délce doby dojezdu na univerzitu. Pfed samotnym testovanim hypotéz doslo k otestovani
normality dat pomoci Lilieforsovo testu. Kvantitativni proménna ,,Délka doby dojezdu
na univerzitu (v min)“ nepochazi z normalniho rozd¢leni. P-hodnota byla nizsi nez 0,01 u vSech
skupin a tedy HO (normalitu dat) zamitame a pfijimame alternativu H1 = nonHO (data nepochazi
z normalniho rozdéleni). Normalita dat byla nasledné i graficky zobrazena skrze histogram,
viz obrazek ¢. 14. Proto byl k otestovani hypotézy zvolen neparametricky Kruskal-Wallis test
— na zaklad¢ POST HOC analyzy — Neményiho metody (viz priloha 4), jez se vyuziva
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pro zjisténi, které dvojice skupin tvoii vyznamné rozdily v hodnoté¢ medianti. Za grupovaci
proménou byla zvolena frekvence potencialniho vyuziti e-bikesharingovych sluzeb. Vysledky

testu jsou vyobrazeny vtabulce 17 a v piilohach. P-hodnota vySla 0,0020 a je mensi

nez stanovena hladina vyznamnosti (a = 0,05). Proto HO zamitame. Je potvrzena zavislost

frekvence potencialniho vyuziti e-bikesharingovych sluzeb na délce doby dojezdu na

univerzitu. Prokazaly se statisticky vyznamné rozdily u kategorie ,,nékolikrat mesicné*

a,,vubec®.

Obr. 14: Histogram pro grafické znazornéni normality dat proménné ,,Cesta do Skoly* (v min)
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Zdroj: Vlastni zpracovani
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Tab. 17: Kruskal-Wallis test vysvétlujici zavislost frekvence potencialniho vyuziti sluzeb

e-bikesharingu na délce cesty do Skoly (v minutach)

Denn¢ Tydné Mésicné Mén¢ Casto Viibec

median 25 40 30 40 53
rank
sum 5706,5 32637 27661 14806,5 234804
count 17 90 86 38 563 794

1915537,77 11835264, 8896871,17 5769274,79 97927030,9| 126343978,
r2/n 9 1 4 6 3 8
H-stat 16,862626

16,9123356

H-ties 9
df 4
p- 0,00201024
value 1
alpha 0,05
Sig yes

Zdroj: Vlastni zpracovani

Z boxplot grafu (viz obrazek 15) je ziejmé, ze u kategorii Nekolikrat tydné, Nékolikrat
mésicn€, Mén¢ Casto a Vibec se nachdzeji odlehlé hodnoty. Nejvyssi odlehld hodnota je
u kategorie ,,Vlibec* a je ptes 350 minut. Medidny se u jednotlivych kategorii li§i a nejnizsi je
u kategorie ,.Denné“ (25), naopak nejvyssi u kategorie ,,Vubec” (53). Na zakladé
této skuteCnosti lze predpokladat, Ze studenti dojizd¢€jici nejdéle by sluzby nevyuzivali viibec.
Naopak studenti dojizdéjici kratkou vzdalenost by radi sluzby vyuzivali na denni bazi. Primeéry

se drzi na podobné hodnote: okolo 50 minut.
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Obr. 15: Box Plot graf vysvétlujici vztah frekvence potencialniho vyuziti sluzeb e-bikesharingu

na délce cesty do Skoly (v minutach)
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Zdroj: Vlastni zpracovani

7.3 Diskuze vysledki

Z vysledku je patrné, ze zdjem o e-bikesharingové sluzby zavisi na v€ku respondenta.
Tento vysledek rozporuje studii od Fyhri a Fearnley (2015), ve které autor dosel k zjisténi,
ze z&jem o e-bikesharingové sluzby je mezi v§emi v€kovymi skupinami rozloZen rovnomeérné.
Mezi studenty byl nejvyssi zdjem ve veékové skupin€ od 18 do 30 let, coz potvrzuje tvrzeni
od He a kol. (2019), Ze zajem o e-bikesharingové sluzby maji hlavné mladsi a stfedné staré
skupiny osob (15-35 let). Diky aplikaci logistické regrese se podafilo zjistit, ze v&k je
vyznamnou veli¢inou. Také dochazi ke zjiSténi, Ze ¢im je student starsi, tim se snizuje jeho
zajem o vyuziti e-bikesharingu az 0 5 %.

Z vyzkumu Fyhri a Fearnley (2015) vychazi, ze Zeny maji vétsi zajem o vyuzivani
sluZeb sdileni elektrokol. Z vyzkumu této bakalaiské prace lze tvrdit, Ze pohlavi nema na zajem
o vyuzivani e-bikesharingovych sluzeb vliv. Naopak, co se tyce zavislosti vztahu k udrzitelné
mobilité a zajmu o vyuzivani sdileni elektrokol, testovanim dochézi k potvrzeni skutecnosti,
kterou ve svych studiich zminuje Efthymiou a kol. (2013) a Shao a kol. (2012), kteti pojednavaji
o ekologické uvédomeélosti jako 0 jednom z dulezitych faktort ovliviiujicich zajem o pouzivani
e-bikesharingu. Dle vysledkd logistické regrese toto tvrzeni mizeme potvrdit. S menSim
zajmem o udrZitelnou mobilitu klesd zdjem o vyuZiti e-bikesharingovych sluzeb az o 60 %.

V pfipad¢é sociodemografickych charakteristik a jejich vlivu na zijem o vyuZivani
e-bikesharingovych sluzeb studenty v Usti nad Labem byla prokazana zavislost frekvence
potencialniho vyuziti e-bikesharingovych sluzeb na délce dojezdu do Skoly. Studenti dojizd¢jici

do skoly delsi dobu maji nizsi zajem o vyuzivani sluzeb e-bikesharingu. To mize byt zpisobeno
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faktem, ktery zminuji ve svém vyzkumu He a kol. (2019), ze e-bikesharing je stale spise
prostiedkem pro rekreaci a neni bran jako klasicky dopravni prostfedek. Také studenti, jez
dojizd&ji delsi dobu, mohou v e-bikesharingu shledavat stejné problémy jako lidé zijici
na piedmeésti dle Bielinskiho a kol. (2020): vysokou cenu, potiebu pfepravy nakladu, vzdalenost
od dokovacich stanic. Rovnéz to mize byt zpisobeno nizsi frekvenci dojizdéni do kampusu
studenty, jez studuji kombinovanou formou (Jain a Handy; 2023). V rozporu s témito tvrzenimi
jsou vysledky posledni testované hypotézy, kdy bylo prokazano, ze zajem o e-bikesharingové
sluzby nezavisi na primarnim misté studia studentd. Tento vysledek muze byt zptasoben
velikosti kampusu UJEP a také dostupnosti méstské hromadné dopravy. Jelikoz napt. na Malté,
kde provozuje e-bikesharing Tallinja Bike, je e-bikesharing implementovan k vyfeSeni této
problematiky $patné dostupnosti méstské hromadné dopravy.

Co se tyCe povédomi o e-bikesharingovych sluzbach a vlivu znalosti této sluzby
na zajem o jeji vyuzivani, prokazala se zavislost mezi povédomim o sluzbéach a zdjmem o jejich
zajem o e-bikesharing (56 %). To potvrzuje i aplikace logistické regrese, pomoci niz se zjistilo,
ze povédomi o sluzbé je vyznamnou proménnou. Pokud studenti maji vysoké povédomi
sluZzbu neznaji. To vyvraci tvrzeni z vyzkumu Jain a Handy (2023), ve kterém autofi narazi

na fakt, Ze se zvySujici se znalosti o elektrokolech zajem o jejich vyuziti klesa.
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Zavér

Cilem této bakalaiské prace bylo zjistit, zda studenti Univerzity Jana Evangelisty
Purkyné v Usti nad Labem maji zijem o vyuZivani sluzeb e-bikesharingu v Usti nad Labem
a jaké piinosy ¢i negativa S vyuzitim této sluzby shledavaji.

Za hlavni vyzkumnou metodu této bakalafské prace bylo zvoleno dotaznikové Setienti,
jehoz se zcastnilo 1088 studentli ze vSech fakult UJEP. Studenti byli zastupci vSech typt
studia: prezen¢niho a kombinovaného studia, a také studijnich programu: bakalaiského,
magisterského navazujiciho a doktorského studia.

Prizkumu se zacastnilo 755 zen a 333 muzt. Primérny vék Cinil 26 let. Ve vyzkumu
pievazovali studenti bakalaiskych programt (824) a nasledné magisterskych navazujicich
programt (231). Zbytek tvofili doktorandi (33). V prezencni formée studia studuje na UJEP 780
studentl a zbylych 308 v podobé kombinované/distan¢ni.

Vysledky statistickych analyz ziskanych dat naznacuji, ze studenti UJEP
0 e-bikesharingové sluzby zajem spiSe nemaji. Jen neceld 4 % studenti by meéla zdjem
0 vyuzivani e-bikesharingu pro cesty na univerzitu a 22 % studenti by mélo zajem jak
0 vyuzivani e-bikesharingu, tak bikesharingu. Dale bylo zjisténo, Zze zajem o vyuZivani
e-bikesharingu na UJEP neni ovlivnén pohlavim respondenta, coz je v rozporu se zjisténim
Fyhri a Fearnley (2015). Naopak zajem o e-bikesharing je ovlivnén vékem studentti: nejvetsi
zadjem o e-bikesharing byl zaznamenan u studentd do 20. Naopak studenti star$i 41 let
jiz nejevili zajem 0 vyuzivani variant sdileného zptisobu dopravy (bikesharing a e-bikesharing).
Kladny vztah k udrzitelné mobilité ma vliv na zajem o vyuzivani této alternativni dopravy. Toto
zjisténi je v souladu s diive realizovanymi studiemi Efthymiou a kol. (2013) a Shao a kol.
(2012). Cas straveny cestovanim do $koly ma vliv na frekvenci vyuZivani této moznosti
mobility. Cim déle studenti cestuji, tim méné& by sluzby vyuzivali. Zajem o vyuZzivani sluzeb
sdileni elektrokol roste s povédomim 0 téchto sluzbach.

Piestoze mize e-bikesharingova sluzba piedstavovat feSeni pro mnohé studenty, tento
vyzkum odhaluje vysoky nezajem (75 % studentil) o tuto alternativni moznost dopravy. Doslo
ke zjisténi, ze 10 % studentl sluzbu nezna. Naopak 21 % studentd sluzbu znaji, ale nevédi, jak
funguje. Jedna se stile o novou moznost mobility a divodem k nevyuziti mize byt pravé
nedostate¢na znalost téchto sluzeb a jejich pfinosii mezi studenty. Na zaklad¢ zjisténych
vysledkt je patrné, ze vétSina studentll na UJEP sluzbu e-bikesharingu nezna. Je proto mozné
doporucit vénovat se problematice sdilené dopravy v rdmci dal§iho vzdélavani. Dulezita je

i komunikace s méstskym a krajskym tufadem v Usti nad Labem, aby podpofily tuto iniciativu
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vytvofenim pruhil pro cyklisty a zbezpetnénim komunikaci ve mésté. E-bikesharing muze
méstu Usti nad Labem a jeho obyvateltim pomoci ke zlep3eni parkovani, dostupnosti &i sniZeni
emisi. Vzorem mohou byt univerzity po celém svété, kuptikladu zminovany Tallinja Bike
na Maltské univerzité.

Jednim z limith této bakalarské prace je omezenost vzorku. Vzorek by bylo vhodné
rozs$ifit o vétsi pocet studentd a rovnomérné zastoupeni studentli jednotlivych fakult. DalSim
limitem mtize byt samotny vzhled a umisténi kampusu UJEP. UJEP kampus neni tak rozlehly
jako ostatni kampusy v Ceské republice a ve svétd. Také je v celkem kratké vzdalenosti
od nadrazi v Usti nad Labem. Spoje hromadné méstské dopravy na trase nadrazi — Kampus
UJEP jsou pravidelné. Studenti proto nemaji takovou potiebu vyuzivat sluzeb sdileni elektrokol
pro jejich piepravu v ramci kampusu nebo v ramci Usti nad Labem. Problémem mize byt
i samotny region, ktery neni jeSté pfipraven pro realizaci udrzitelnéjSich metod dopravy,
napf. nedostate¢na infrastruktura pro cyklisty v Usti nad Labem.

Pfidanou hodnotou této prace je skute¢nost, ze doposavad obdobny vyzkum na UJEP
neprobéhl, ani na jiné z ¢eskych univerzit. Byl zjiStén prvotni zdjem 0 vyuzivani sdilenych
sluzeb v Usti nad Labem. Prace mize slouzit jako podklad pro rozhodovani o zavedeni
e-bikesharingovych sluzeb, at’ uz soukromymi organizacemi & spravou mésta Usti nad Labem.
V piipadé navazujiciho vyzkumu se po vzoru Cairns a kol. (2017), ktefi zavedli zkuSebni
provoz v Brightonu, naskyta moznost k zavedeni mensiho e-bikesharingového systému v Usti
nad Labem a motivaci studenti k jeho vyuzivani. Nasledné by bylo mozné zkoumat nazory

a chovani studentti pted a po vyzkouseni e-bikesharingovych sluzeb.

53



Seznam zdroji

Bicimad. (n.d.). bicimad en 8 tips. Dostupné 28. 6. 2022 z: https://www.bicimad.com/bicimad

Bielinski, T., Dopierata, L., Tarkowski, M. a Wazna, A. (2020). Lessons from implementing a
metropolitan electric bike sharing system. Energies, 13(23), 6240-6260, Article 6240.
https://doi.org/10.3390/en13236240

Bourne, J. E., Cooper, A. R., Kelly, P., Kinnear, F. J., England, C. ... Page, A. (2020). The
impact of e-cycling on travel behaviour: A scoping review. Journal of Transport & Health,
19, Article 100910. https://doi.org/10.1016/j.jth.2020.100910

Brejcék, P. (2020). Do ulic Prahy vyjedou stovky novych elektrokol. Bolt a Lime jich postupné
nasadi necelou tisicovku. Dostupné 8. 6. 2022 z: https://cc.cz/do-ulic-prahy-vyjedou-

stovky-novych-elektrokol-bolt-a-lime-jich-postupne-nasadi-necelou-tisicovku/

Bruzzone, F., Scorrano, M. a Nocera, S. (2021). The combination of e-bike-sharing and
demand-responsive transport systems in rural areas: A case study of Velenje. Research in
Transportation Business & Management, 40, Article 100570.
https://doi.org/10.1016/j.rtbm.2020.100570

Cairns, S., Behrendt, F., Raffo, D., Beaumont, C. a Kiefer, C. (2017). Electrically-assisted
bikes: Potential impacts on travel behaviour. Transportation research part A: policy and
practice, 103, 327-342. https://doi.org/10.1016/j.tra.2017.03.007

Campbell, A. A., Cherry, C. R., Ryerson, M. S. a Yang, X. (2016). Factors influencing the
choice of shared bicycles and shared electric bikes in Beijing. Transportation research part
C: emerging technologies, 67, 399-414. https://doi.org/10.1016/].trc.2016.03.004

Caspi, O. (2022). Equity implications of electric bikesharing in Philadelphia. GeoJournal,
2022, 1-59. https://doi.org/10.1007/s10708-022-10698-1

Cynergy Electric Bikes. (2021). Frequently asked questions. Dostupné 31. 1. 2023 z:
https://www.cynergyebikes.com/about-ebikes-s/117.htm

Cherry, C., Worley, S. a Jordan, D. (2010). Electric Bike Sharing—Systém Requirements and
Operational Concepts. University of Tennessee, Knoxville, TN (United States).
Department of Civil and Environmental Engineering. https://doi.org/10.2172/1024211

Davis, B., Dutzik, T. a Baxandall, P. (2012). Transportation and the new generation: Why

young people are driving less and what it means for transportation policy. Frontier Group

54


https://www.bicimad.com/bicimad
https://doi.org/10.3390/en13236240
https://doi.org/10.1016/j.jth.2020.100910
https://cc.cz/do-ulic-prahy-vyjedou-stovky-novych-elektrokol-bolt-a-lime-jich-postupne-nasadi-necelou-tisicovku/
https://cc.cz/do-ulic-prahy-vyjedou-stovky-novych-elektrokol-bolt-a-lime-jich-postupne-nasadi-necelou-tisicovku/
https://doi.org/10.1016/j.rtbm.2020.100570
https://doi.org/10.1016/j.tra.2017.03.007
https://doi.org/10.1016/j.trc.2016.03.004
https://doi.org/10.1007/s10708-022-10698-1
https://www.cynergyebikes.com/about-ebikes-s/117.htm
https://doi.org/10.2172/1024211

and U.S. PIRG Education Fund. https://pirg.org/wp-

content/uploads/2012/04/Transportation-the-New-Generation-vUS 0.pdf

Dwojacki, P., Jackowski, R. a Zielinska, M. (2016). Studium Koncepcyjne Systemu Roweru
Metropolitalnego dla Obszaru Metropolitalnego Gdansk-Gdynia-Sopot. Obszar
Metropolitalny ~ Gdansk-Gdynia-Sopot.
https://www.metropoliagdansk.pl/upload/files/Studium_koncepcyjne SRMOMGGS%20
wersja%20finalna%?207_0.pdf

Efthymiou, D., Antoniou, C. a Waddell, P. (2013). Factors affecting the adoption of vehicle
sharing systems by young drivers. Transport Policy, 29, 64-73.
https://doi.org/10.1016/j.tranpol.2013.04.009

energiebezemisi. (n.d.). Do centra vjezd zakdzan. V Evropé pribyva mést bez aut. Dostupné 23.

3. 2023 z: https://energiebezemisi.cz/novinky-v-oboru/do-centra-vjezd-zakazan/

Enriquez, D., Gilmartin, J., Hess, K. a Wach, L. (2021). University of Worcester Bike Share:
Woo Bikes. Worcester: Worcester Polytechnic Institute.

ESB. (2017). 5 Benefits of Shared Smart Mobility. Dostupné 17. 3. 2022 z:
https://www.esh.bike/5-benfits-of-shared-smart-mobility/

European Commission. (2021). Road transport: Reducing CO2 emissions from vehicles.

Dostupné 21. 3. 2022 z: https://ec.europa.eu/clima/eu-action/transport-emissions/road-

transport-reducing-co2-emissions-vehicles en#tab-0-0

European Commission. (2023). Proximity for all: implementing inclusive £15 — Minute City

concepts. Dostupné 23. 3. 2023 z: https://smart-cities-marketplace.ec.europa.eu/news-and-

events/news/2023/proximity-all-implementing-inclusive-15-minute-city-concepts

Evropska komise. (2019). Zelena dohoda pro Evropu. Dostupné 23. 3. 2023 z: https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/HTML/?uri=CELEX:52019DC0640&from=SL

Fan, Z. a Harper, C. D. (2022). Congestion and environmental impacts of short car trip
replacement with micromobility modes. Transportation Research Part D, 103, Article
103173. https://doi.org/10.1016/j.trd.2022.103173

Fishman, E., Washington, S., Haworth, N. a Mazzei, A. (2014). Barriers to bikesharing: An
analysis from Melbourne and Brisbane. Journal of Transport Geography, 41, 325-337.
https://doi.org/10.1016/j.jtrange0.2014.08.005

55


https://pirg.org/wp-content/uploads/2012/04/Transportation-the-New-Generation-vUS_0.pdf
https://pirg.org/wp-content/uploads/2012/04/Transportation-the-New-Generation-vUS_0.pdf
https://www.metropoliagdansk.pl/upload/files/Studium_koncepcyjne_SRMOMGGS%20wersja%20finalna%207_0.pdf
https://www.metropoliagdansk.pl/upload/files/Studium_koncepcyjne_SRMOMGGS%20wersja%20finalna%207_0.pdf
https://doi.org/10.1016/j.tranpol.2013.04.009
https://energiebezemisi.cz/novinky-v-oboru/do-centra-vjezd-zakazan/
https://www.esb.bike/5-benfits-of-shared-smart-mobility/
https://ec.europa.eu/clima/eu-action/transport-emissions/road-transport-reducing-co2-emissions-vehicles_en#tab-0-0
https://ec.europa.eu/clima/eu-action/transport-emissions/road-transport-reducing-co2-emissions-vehicles_en#tab-0-0
https://smart-cities-marketplace.ec.europa.eu/news-and-events/news/2023/proximity-all-implementing-inclusive-15-minute-city-concepts
https://smart-cities-marketplace.ec.europa.eu/news-and-events/news/2023/proximity-all-implementing-inclusive-15-minute-city-concepts
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/HTML/?uri=CELEX:52019DC0640&from=SL
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/HTML/?uri=CELEX:52019DC0640&from=SL
https://doi.org/10.1016/j.trd.2022.103173
https://doi.org/10.1016/j.jtrangeo.2014.08.005

Fyhri, A. a Fearnley, N. (2015). Effects of e-bikes on bicycle use and mode
share. Transportation Research Part D: Transport and Environment, 36, 45-52.
https://doi.org/10.1016/j.trd.2015.02.005

Fyhri, A., Johansson, O. a Bjernskau, T. (2019). Gender differences in accident risk with e-
bikes—Survey data from Norway. Accident Analysis and Prevention, 132, Article 105248.
https://doi.org/10.1016/j.aap.2019.07.024

Galatoulas, N., Genikomsakis, K. N. a loakimidis, C. S. (2020). Spatio-Temporal Trends of E-
Bike Sharing System Deployment: A Review in Europe, North America and
Asia. Sustainability, 12(11), 4611-4627, Article 4611. https://doi.org/10.3390/su12114611

Guidon, S., Becker, H., Dediu, H. a Axhausen, K. W. (2019). Electric Bicycle-Sharing: A New
Competitor in the Urban Transportation Market? An Empirical Analysis of Transaction
Data. Transportation Research Record: Journal of the Transportation Research Board,
2673(4), 15-26. https://doi.org/10.1177/0361198119836762

Guo, Y., Zhou, J., Wu, Y. a Li, Z. (2017). Identifying the factors affecting bike-sharing usage
and degree of satisfaction in Ningbo, China. PLOS ONE, 12(9), 0185100, 1-19.
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0185100

He, Y., Song, Z., Liu, Z. a Sze, N. N. (2019). Factors Influencing Electric Bike Share Ridership:
Analysis of Park City, Utah. Transportation Research Record: Journal of the
Transportation Research Board, 2673(5), 12-22.
https://doi.org/10.1177/0361198119838981

Homeport. (n.d.). Uvod. Dostupné 28. 6. 2022 z: https://www.homeport.cz/index.html

Chalupsky, M. (2019). Innogy elektrifikuje Rekola. Dostupné 13. 6. 2022 z:
https://www.innoqy.cz/o-innogy/press-centrum/tiskove-zpravy/innoqy-elektrifikuje-
rekola/

Jain, A. a Handy, S. L. (2023). Changes in E-bike Awareness and Consideration for
Commute. Findings. https://doi.org/10.32866/001¢c.67840

Jones, T., Harms, L. a Heinen, E. (2016). Motives, perceptions and experiences of electric
bicycle owners and implications for health, wellbeing and mobility. Journal of Transport
Geography, 53, 41-49. https://doi.org/10.1016/j.jtrange0.2016.04.006

Kille, W. L. (2015). Bikeshare systems: Recent research on their growth, users " demographics
and their health and societal impacts. Dostupné 17. 3. 2022 z:

56


https://doi.org/10.1016/j.trd.2015.02.005
https://doi.org/10.1016/j.aap.2019.07.024
https://doi.org/10.3390/su12114611
https://doi.org/10.1177/0361198119836762
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0185100
https://doi.org/10.1177/0361198119838981
https://www.homeport.cz/index.html
https://www.innogy.cz/o-innogy/press-centrum/tiskove-zpravy/innogy-elektrifikuje-rekola/
https://www.innogy.cz/o-innogy/press-centrum/tiskove-zpravy/innogy-elektrifikuje-rekola/
https://doi.org/10.32866/001c.67840
https://doi.org/10.1016/j.jtrangeo.2016.04.006

https://journalistsresource.org/environment/bikeshare-research-growth-user-

demographics-health-societal-impacts/

Kulkarni, S. a Kadi, P. (2016). Hybrid powered electric bicycle. International Journal for
Scientific Research and Development, 4(5), 1017-1020.

Lime. (2022). How much does it cost to ride a Lime vehicle? Dostupné 27. 7. 2022 z:
https://help.li.me/hc/en-us/articles/115004914208-How-much-does-it-cost-to-ride-a-

Lime-vehicle-

Magistrat mésta Usti nad Labem. (2020). Vyhodnoceni Pocitové mapy Usti nad Labem 2019.
Dostupné  23. 7. 2022 z:  http://www.strategie-usti.cz/files/pocitova-mapa-
2019 vyhodnoceni.pdf

Malta Public Transport. (2019). New Tallinja Bike Station on campus. Dostupné 1. 6. 2022 z:

https://www.publictransport.com.mt/en/news-details/new-tallinja-bike-station-on-

campus0611

Mésto Pisek. (2018). V Pisku si miizete od cervence pujcit elektrokolo. Dostupné 13. 6. 2022 z:

https://www.mesto-pisek.cz/v-pisku-si-muzete-od-cervence-pujcit-elektrokolo/d-22752

Ministerstvo dopravy. (n.d.). Udrzitelna méstska mobilita (SUMP). Dostupné 25. 3. 2023 z:
https://www.mdcr.cz/Dokumenty/Strategie/Mobilita/Udrzitelna-mestska-mobilita-
SUMP

Moraal, M. (2017). Aachen’s Policies on Air Pollution: A Law and Economics Analysis. The
Maastricht Journal of Liberal Arts, 9, 75-87. https://doi.org/10.26481/mjla.2017.v9.461

Nextbike. (n.d.). Meésta, kde si sndami zajezdite. Dostupné 13. 6. 2022 z:
https://www.nextbikeczech.com/mesta/

Nextbike. (2022). Kompletni cenik. Dostupné 30. 3. 2023:

https://www.nexthikeczech.com/kompletni-cenik/

Oeschger, G., Carroll, P. a Caulfield, B. (2020). Micromobility and public transport integration:
The current state of knowledge. Transportation Research Part D: Transport and
Environment, 89, Article 102628. https://doi.org/10.1016/j.trd.2020.102628

Parkes, S. D., Marsden, G., Shaheen, S. A. a Cohen, A. P. (2013). Understanding the diffusion
of public bikesharing systems: Evidence from Europe and North America. Journal of
Transport Geography, 31, 94-103. https://doi.org/10.1016/j.jtrange0.2013.06.003

S7


https://journalistsresource.org/environment/bikeshare-research-growth-user-demographics-health-societal-impacts/
https://journalistsresource.org/environment/bikeshare-research-growth-user-demographics-health-societal-impacts/
https://help.li.me/hc/en-us/articles/115004914208-How-much-does-it-cost-to-ride-a-Lime-vehicle-
https://help.li.me/hc/en-us/articles/115004914208-How-much-does-it-cost-to-ride-a-Lime-vehicle-
http://www.strategie-usti.cz/files/pocitova-mapa-2019_vyhodnoceni.pdf
http://www.strategie-usti.cz/files/pocitova-mapa-2019_vyhodnoceni.pdf
https://www.publictransport.com.mt/en/news-details/new-tallinja-bike-station-on-campus0611
https://www.publictransport.com.mt/en/news-details/new-tallinja-bike-station-on-campus0611
https://www.mesto-pisek.cz/v-pisku-si-muzete-od-cervence-pujcit-elektrokolo/d-22752
https://www.mdcr.cz/Dokumenty/Strategie/Mobilita/Udrzitelna-mestska-mobilita-(SUMP)
https://www.mdcr.cz/Dokumenty/Strategie/Mobilita/Udrzitelna-mestska-mobilita-(SUMP)
https://doi.org/10.26481/mjla.2017.v9.461
https://www.nextbikeczech.com/mesta/
https://www.nextbikeczech.com/kompletni-cenik/
https://doi.org/10.1016/j.trd.2020.102628
https://doi.org/10.1016/j.jtrangeo.2013.06.003

PBSC. (2021). The Meddin Bike-Sharing World Map. Dostupné 9. 3. 2022 z:
https://www.pbsc.com/blog/2021/10/the-meddin-bike-sharing-world-map

PEMMOTION. (2019). From a university start-up to a widespread e-bike sharing provider.

Dostupné 17. 3. 2022 z: https://pem-motion.com/en/velocity-aachen-e-bike-sharing/

Praha.eu. (2022). Nové memorandum o poskytovani sdilenych kol ma zajistit lepsi fungovani
bikesharingu na uzemi Prahy. Dostupné 8. 6. 2022 z.

https://www.praha.eu/jnp/cz/doprava/cyklisticka/aktuality/nove memorandum o poskyt

ovani sdilenych.html

Piibylova, K. (2018). Kladno jako prvni mésto v CR nabidne svym obyvatelim sdilend kola
s moznosti elektrického pohonu. Dostupné 13. 6. 2022 z: https://mestokladno.cz/kladno-

jako-prvni-mesto-v-cr-nabidne-svym-obyvatelum-sdilena-kola-s-moznosti-elektrickeho-
pohonu/d-1470138

RVK e-bike. (n.d.). Unsere E-Bike-Systeme. Dostupné 28. 6. 2022 z: https://www.rvk.de/e-bike

RVK e-bike. (2022). Hiufig gestellte Fragen (FAQ). Dostupné 30. 3. 2023 z:
https://www.rvk.de/fileadmin/documents/RVK-eBike/09-
22 Haeufig gestellte Fragen RVK e-Bike.pdf

Shaheen, S. A., Guzman, S. a Zhang, H. (2010). Bikesharing in Europe, the Americas, and Asia:
past, present, and future. Transportation research record, Journal of the Transportation
Research Board, 2143(1), 159-167. https://doi.org/10.3141/2143-20

Shaheen, S., Chan, N., Bansal, A. a Cohen, A. (2015). Shared Mobility: A Sustainability &
Technologies Workshop: Definitions, Industry Developments, and Early Understanding.
Berkeley:  Transportation  Sustainability = research  Center, UC  Berkeley.
https://escholarship.org/content/qt2f61q30s/qt2f61930s.pdf

Shaheen, S. a Christensen, M. (2014). Shared Use Mobility Summit: Retrospective from North
America’s first gathering on shared-use mobility. Berkeley: Transportation Sustainability
research Center, ucC Berkeley. http://innovativemobility.org/wp-
content/uploads/2015/04/Shared-Use-Mobility-Summit-White-Paper-1.pdf

Shaheen, S. A. a Lipman, T. E. (2007). Reducing greenhouse emissions and fuel consumption:
Sustainable approaches for surface transportation. IATSS research, 31(1), 6-20.
https://doi.org/10.1016/S0386-1112(14)60179-5

58


https://www.pbsc.com/blog/2021/10/the-meddin-bike-sharing-world-map
https://pem-motion.com/en/velocity-aachen-e-bike-sharing/
https://www.praha.eu/jnp/cz/doprava/cyklisticka/aktuality/nove_memorandum_o_poskytovani_sdilenych.html
https://www.praha.eu/jnp/cz/doprava/cyklisticka/aktuality/nove_memorandum_o_poskytovani_sdilenych.html
https://mestokladno.cz/kladno-jako-prvni-mesto-v-cr-nabidne-svym-obyvatelum-sdilena-kola-s-moznosti-elektrickeho-pohonu/d-1470138
https://mestokladno.cz/kladno-jako-prvni-mesto-v-cr-nabidne-svym-obyvatelum-sdilena-kola-s-moznosti-elektrickeho-pohonu/d-1470138
https://mestokladno.cz/kladno-jako-prvni-mesto-v-cr-nabidne-svym-obyvatelum-sdilena-kola-s-moznosti-elektrickeho-pohonu/d-1470138
https://www.rvk.de/e-bike
https://www.rvk.de/fileadmin/documents/RVK-eBike/09-22_Haeufig_gestellte_Fragen_RVK_e-Bike.pdf
https://www.rvk.de/fileadmin/documents/RVK-eBike/09-22_Haeufig_gestellte_Fragen_RVK_e-Bike.pdf
https://doi.org/10.3141/2143-20
https://escholarship.org/content/qt2f61q30s/qt2f61q30s.pdf
http://innovativemobility.org/wp-
http://innovativemobility.org/wp-content/uploads/2015/04/Shared-Use-Mobility-Summit-White-Paper-1.pdf
https://doi.org/10.1016/S0386-1112(14)60179-5

Shaheen, S. A., Martin, E. W., Cohen, A. P., Chan, N. D. a Pogodzinski, M. (2014). Public
Bikesharing in North America During a Period of Rapid Expansion: Understanding
Business Models, Industry Trends & User Impacts, MTI Report, 12-29.

https://transweb.sjsu.edu/sites/default/files/1131-public-bikesharing-business-models-

trends-impacts.pdf

Shao, Z., Gordon, E., Xing, Y., Wang, Y., Handy, S. a Sperling, D. (2012). Can Electric 2-
Wheelers Play a Substantial Role in Reducing CO2 Emissions? The Report of Electric
Bicycle Usage of Western US Residents. Davis: Institute of Transportation Studies, UC

Davis. https://itspubs.ucdavis.edu/download pdf.php?id=1610

Schepers, P., Klein Wolt, K., Helbich, M. a Fishman, E. (2020). Safety of e-bikes compared to
conventional bicycles: What role does cyclists’ health condition play? Journal of Transport
& Health, 19, Article 100961. https://doi.org/10.1016/}.jth.2020.100961

Sligo County Council. (2022). LAUNCH OF BOLT EBIKES IN SLIGO TOWN. Dostupné 30. 3.
2023 z: https://www.sligococo.ie/News/Bolte-bikesinSligo/

Statutarni mésto Usti nad Labem. (2010). BYPAD REPORT. Dostupné 23. 7. 2022 z:

https://www.usti-nad-labem.cz/files/civitas/bypad-report-cz.pdf

Statutarni mésto Usti nad Labem. (2022). Nové cyklostojany vyriistaji ve mésté. Dostupné 25.
3. 2023 z: https://www.usti-nad-labem.cz/cz/uredni-portal/seznamy-zprav/aktualni-

informace/nove-cyklostojany-vyrustaji-ve-meste.html

Sindelat, J. (2022). Sdilend kola jako trvald soucdst MHD. Praha po zkuSebnim provozu vypise
soutez na jejich provozovatele. Dostupné 13. 6. 2022 z: https://zdopravy.cz/praha-vypise-

soutez-na-zajisteni-sdilenych-kol-v-ramci-litacky-snizi-pocet-vypujcek-111597/

Snobr, M. (2020). Sdilend elektrokola opét v Praze. Privdzi je dvé firmy najednou: Bolt a Lime.
Dostupné 21. 3. 2022 z: https://mestemnakole.cz/2020/10/sdilena-elektrokola-opet-v-

praze-privazi-je-rovnou-dve-firmy-najednou/

Snobr, M. (2022). Lime privezl do Prahy tisic elektrokol. Dostupné 25. 3. 2023 z:
https://mestemnakole.cz/2022/06/lime-do-prahy-privezl-tisic-elektrokol/

Taplin, M. (2021). Engineering Students Create Electric Bike-Sharing Program. Dostupné 17.

3. 2022 z: https://news.olemiss.edu/engineering-students-create-electric-bike-sharing-

program/

59


https://transweb.sjsu.edu/sites/default/files/1131-public-bikesharing-business-models-trends-impacts.pdf
https://transweb.sjsu.edu/sites/default/files/1131-public-bikesharing-business-models-trends-impacts.pdf
https://itspubs.ucdavis.edu/download_pdf.php?id=1610
https://doi.org/10.1016/j.jth.2020.100961
https://www.sligococo.ie/News/Bolte-bikesinSligo/
https://www.usti-nad-labem.cz/files/civitas/bypad-report-cz.pdf
https://www.usti-nad-labem.cz/cz/uredni-portal/seznamy-zprav/aktualni-informace/nove-cyklostojany-vyrustaji-ve-meste.html
https://www.usti-nad-labem.cz/cz/uredni-portal/seznamy-zprav/aktualni-informace/nove-cyklostojany-vyrustaji-ve-meste.html
https://zdopravy.cz/praha-vypise-soutez-na-zajisteni-sdilenych-kol-v-ramci-litacky-snizi-pocet-vypujcek-111597/
https://zdopravy.cz/praha-vypise-soutez-na-zajisteni-sdilenych-kol-v-ramci-litacky-snizi-pocet-vypujcek-111597/
https://mestemnakole.cz/2020/10/sdilena-elektrokola-opet-v-praze-privazi-je-rovnou-dve-firmy-najednou/
https://mestemnakole.cz/2020/10/sdilena-elektrokola-opet-v-praze-privazi-je-rovnou-dve-firmy-najednou/
https://mestemnakole.cz/2022/06/lime-do-prahy-privezl-tisic-elektrokol/
https://news.olemiss.edu/engineering-students-create-electric-bike-sharing-program/
https://news.olemiss.edu/engineering-students-create-electric-bike-sharing-program/

Tamm, J. (2019). SmartEnCity — Towards Smart Zero CO2 Cities across Europe.
Dostupné 3. 2. 2023 z
https://ec.europa.eu/research/participants/documents/downloadPublic?documentlds=0801
66e5c647a7be&appld=PPGMS

The University of Tennessee Knoxville. (2011). UT Launches Nation's First Fully Automated
E-bike Sharing System. Dostupné 17. 3. 2022 z: https://news.utk.edu/2011/09/06/nations-
first-automated-ebike-system/

Trnavsky bikesharing. (n.d.). E-BAJK PREVADZKA 2023. Dostupné 28. 6. 2022 z:
https://arboriabike.sk/cenik.html

Ustecky denik. (2017). Nové cyklopruhy propojily centrum Usti s Predlicemi. Dostupné 22. 7.
2022 z: https://ustecky.denik.cz/zpravy region/nove-cyklopruhy-propojily-centrum-usti-
s-predlicemi-20170922.html

Usti nad Labem. (n.d.). Znacené cyklotrasy. Dostupné 22. 7. 2022 z: https://www.usti-nad-

labem.cz/cz/volny-cas/cykloportal/cykloturistika/znacene-cyklotrasy.html

Usti nad Labem. (2017). Seznmam cyklistickych tras KCT. Dostupné 22. 7. 2022 z:

https://www.usti-nad-labem.cz/cz/volny-cas/cykloportal/cykloturistika/seznam-

cvklistickych-tras-kct.html

Usti nad Labem. (2020). PLAN UDRZITELNE MESTSKE MOBILITY MESTA USTI NAD
LABEM: C — Navrhova cast, D, E — Akcni plan, monitoring, evaluace. Dostupné 22. 7.
2022 z: https://www.usti-nad-labem.cz/files/dopravni-portal/pumm/sump-cde_navrhova-
cast.pdf

Yélo. (n.d.) Tarifs. Dostupné 28. 6. 2022 z: https://freebike.paryelo.fr/tarifs.nhtml

60


https://ec.europa.eu/research/participants/documents/downloadPublic?documentIds=080166e5c647a7be&appId=PPGMS
https://ec.europa.eu/research/participants/documents/downloadPublic?documentIds=080166e5c647a7be&appId=PPGMS
https://news.utk.edu/2011/09/06/nations-first-automated-ebike-system/
https://news.utk.edu/2011/09/06/nations-first-automated-ebike-system/
https://arboriabike.sk/cenik.html
https://ustecky.denik.cz/zpravy_region/nove-cyklopruhy-propojily-centrum-usti-s-predlicemi-20170922.html
https://ustecky.denik.cz/zpravy_region/nove-cyklopruhy-propojily-centrum-usti-s-predlicemi-20170922.html
https://www.usti-nad-labem.cz/cz/volny-cas/cykloportal/cykloturistika/znacene-cyklotrasy.html
https://www.usti-nad-labem.cz/cz/volny-cas/cykloportal/cykloturistika/znacene-cyklotrasy.html
https://www.usti-nad-labem.cz/cz/volny-cas/cykloportal/cykloturistika/seznam-cyklistickych-tras-kct.html
https://www.usti-nad-labem.cz/cz/volny-cas/cykloportal/cykloturistika/seznam-cyklistickych-tras-kct.html
https://www.usti-nad-labem.cz/files/dopravni-portal/pumm/sump-cde_navrhova-cast.pdf
https://www.usti-nad-labem.cz/files/dopravni-portal/pumm/sump-cde_navrhova-cast.pdf
https://freebike.paryelo.fr/tarifs.html

Seznam priloh

Ptiloha 1:
Ptiloha 2:
Ptiloha 3:
Ptiloha 4:

Distribuovany dotaznik
Logisticka regrese — enter metoda
Logisticka regrese — Step wise metoda

Q test a Neményiho test

61



Piiloha 1: Distribuovany dotaznik
Dobry den,
Pted sebou mate dotaznik zaméteny na to, jak se dopravujete v rdmci Vasich cest do prace nebo

do skoly, jak jste spokojeni s dojizd’kou a co by bylo vhodné zlepsit. Zjistujeme také dopady
pandemie covid-19 na dojizd’ku na univerzitu a potencialni zajem o nové sluzby mobility.

Dotaznik je uréen zaméstnancim a studentim UJEP. Nasim cilem je na zéklad¢ ziskanych
informaci podpofit udrzitelnou mobilitu v rdmci univerzity a zmapovat Vase naméty pro
komfortnéjsi a udrzitelnéjsi cesty. Informace od Vas ndm umozni Iépe pochopit vyzvy a potieby
nasSich zaméstnanct a studenti.

Vyplnéni dotazniku Vam zabere zhruba 20 minut. VaZime si toho, ze tomuto dotazniku
vénujete svij Cas. Zaveéry Setieni budou zvetejnény pomoci oficialnich komunikaénich kanali
UJEP. Dé&kujeme.

Tym doprava a mobilita a studenti FSE UJEP

Cast I: Sociodemografické udaje

1. Jste
e Muz
e Zena

2. Kolik je Vam let?
3.2 Jsem student/ka:

e Bakalaiského studijniho programu
e Magisterského studijniho programu
e Doktorského studijniho programu

4. Typ studia:

e Denni
e Distan¢ni/kombinované

5.V jaké lokaci nejcastéji probiha VaSe vyuka?
Zaskrtnéte vSechna mista, kam dochazite na vyuku.
e Kampus
e budova Moskevska (FSE)
e budova Ceské mladeze
e budova SKM ul. Klisska

e areal Za Valcovnou
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e budova Velka Hradebni

e budova Kralova Vysina

e Dbudova FZS (Masarykova nemocnice)
e budova Brnénska

e budova SKM Jatecni

e budova Bukovina

e budova Na Okraji

6. V jakych dalSich lokalitach jesté probiha Vase vyuka?
e Kampus
e budova Moskevska (FSE)
e budova Ceské mladeze
e budova SKM ul. Klisska
e aredl Za Valcovnou
e Dbudova Velka Hradebni
¢ budova Kralova Vysina
e budova FZS (Masarykova nemocnice)
e budova Brnénska
e budova SKM Jate¢ni
e budova Bukovina
e budova Na Okraji
Cast I1: Bydlisté a dojizd’ka na univerzitu
7. Kolik dni v tydnu jdete / dojiZdite v priiméru do Skoly?

Vychazejte u svého odhadu z obdobi od zacatku tohoto semestru, tedy zhruba posledni 3
meésice.

8. Mite stalé bydleni v Usti nad Labem?

Tj. své vlastni jisté misto na izemi mésta Usti nad Labem, kde travite alespoii 2 noci tydné
béhem bézného tydne

1) ano: vlastni ¢i pronajaty byt/pokoj/koleje
2) ne: do Usti nad Labem obvykle ¢i vzdy dojizdim

3) ne: piespavam v Usti nad Labem u znamych/v hotelu apod.
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9. Pokud zpravidla dojizdite na UJEP z jiného mésta ¢i vesnice, jakou vzdalenost urazite
z domova do Usti nad Labem? Uved’te poéet kilometri

10. Jakou vzdalenost obvykle urazite pri cesté do Skoly/prace?
Vzdalenost si mizete zmétit s pomoci online mapy, nebo si ji sami spocitat.

Ptiklady centrum a okoli: zZ centra mésta (od Mirového nameésti) do Kampusu UJEP = 1,5 km;
od divadla do Kampusu UJEP = 1,2 km; z Usti nad Labem hl. nadrazi do Kampusu UJEP =
1,8 km; z Usti nad Labem zapad do Kampusu UJEP = 1,3 km; z koleji do Kampusu UJEP = |
km; z autobusového nadrazi Kampusu UJEP = 1,3 km; z Domova mladeze (internat) do
Kampusu UJEP = 3,1 km

Priklady &asti/ctvrti Usti nad Labem a okoli: z Bukova do Kampusu UJEP = 2,6 km; z Klise
do Kampusu UJEP = 0,8 km; z Ptedlic do Kampusu UJEP = 2,9 km; ze Skorotic do Kampusu
UJEP = 4,3 km; z Vsebotic do Kampusu UJEP = 4,3 km; z Nestémic do Kampusu UJEP =
7,8 km; z Mojzite do Kampusu UJEP = 9,4 km; z Krasného Biezna do Kampusu UJEP ,4,6
km; ze Stiekova do Kampusu UJEP = 3,9 km; ze Severni terasy do Kampusu UJEP = 2,9 km;
z Trmic do Kampusu UJEP = 5,6 km

e do500m

e 500 m-1km
e 1km-2km
e 2km-5km
e 5km-8km

e & km avice

11. Prosim odhadnéte, jak dlouho Vam trva cesta z domova do zaméstnani/Skoly od
dvefi ke dvefim za pouZziti Vami nejéastéji vyuzivaného dopravniho prostiredku (jeden
smér, v minutach):

Uvedte trvani celé cesty veetné napt. ¢ekani na navazujici spoj.

12. Jak se obvykle dopravuje do prace/do Skoly na univerzitu?

Vyberte jeden dopravni mod, kterym prekonavate nejvetsi kus Vasi cesty. Dopravni mod
znamena zpusob dopravy, tedy naptiklad chize, jizda na kole, autem a vSechny dalsi dopravni
prostiedky.

o Pé&sky

e MHD (autobus, trolejbus)
e Nakole

e Na elektrokole

e Autem —jako fidi¢
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e Autem — jako spolujezdec
e Vlakem

e Kolobézkou

e Elektrokolobézkou

e Jiné

13. Jak se také dopravujete do prace/do Skoly na univerzitu?

Zaskrtnéte v§echny dopravni mody, které vyuzivate pii svych béznych cestach z domova na
univerzitu.

e pésky
e MHD (autobus, trolejbus)
e nakole
e naelektrokole
e autem — jako fidi¢
e autem — jako spolujezdec
o vilakem
e kolobéZkou
e clektrokolobézkou
o jiné
14. P¥i dojizd’ce DO $koly obvykle:
e Jdu/jedu ptimo do zaméstnani bez zatizovani dalSich véci
e Doprovazim nezletilé déti do Skolky / Skoly / jinych instituci
e Rozvazim dospélé rodinné piislusniky do zaméstnani, za studiem, ke spojim
hromadné dopravy apod.
e Nakupuji
e Vyfizuji jiné zaleZitosti (I€kaf apod.)
e Sm¢éfuji jinam, prosim upfesnéte:

15. P¥i cesté ZE Skoly obvykle:

e Jdu/jedu rovnou domu bez zatizovani dalSich véci

e Vyzvedavam nezletilé déti ze Skolky / Skoly / jinych instituci

e Vyzvedavam dospélé rodinné piislusniky ze zamé&stnani, od spoji hromadné dopravy
apod.

e Nakupuji

e Vyfizuji jiné zélezitosti (I€kat apod.)

e Sm¢fuji jinam, prosim upfesnéte:
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16. Mate k dispozici automobil, kdyzZ jej potiebujete?

o Vzdy
e Obcas
e Nikdy

17. Mate k dispozici jizdni kolo nebo elektrokolo, kdyzZ jej potiebujete?

e Vizdy
e (Obcas
e Nikdy

18. Vlastnite pFedplatné (¢asové jizdné) na MHD v Usti nad Labem?

e Ano

e Ne
19. Jak jste spokojen/a s jednotlivymi zpiisoby dopravy, které bézné vyuZivate pii cesté
z domova na univerzitu?

Vyjadrete se ke vSem uvedenym dopravnim modim, zaSkrtnéte vhodné pole 1 u téch, které
nepouzivate.

Pé&Si chuze

MHD

Kolo

Elektrokolo

Kolobézka

zcela
nepouzivam vyhovuje
i .

zcela
nepouzivam vyhovuje
i i

zcela
nepouzivam vyhovuje
C C

zcela
nepouzivam vyhovuje
C C

zcela
nepouzivam vyhovuje
i i

spise
vyhovuje
-

spise
vyhovuje
o

spise
vyhovuje
o

spise
vyhovuje
o

spise

vyhovuje
o
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spise
nevyhovuje
-

spise
nevyhovuje
~

spise
nevyhovuje
o

spise
nevyhovuje
o

spise
nevyhovuje
-

zcela
nevyhovuje
o

zcela
nevyhovuje
~

zcela
nevyhovuje
o

zcela
nevyhovuje
o

zcela
nevyhovuje
o



zcela spise spise zcela
nepouzivam vyhovuje vyhovuje  nevyhovuje nevyhovuje
Elektrokolob&zka © = C « C
zcela spise spise zcela
nepouzivam vyhovuje vyhovuje  nevyhovuje nevyhovuje
Auto i - i Cﬁ (
zcela spise spise zcela
nepouzivam vyhovuje vyhovuje  nevyhovuje nevyhovuje
Vliak i . i . i
zcela spise spise zcela
nepouzivam vyhovuje vyhovuje  nevyhovuje nevyhovuje
Jiné C C C C C

20. Pokud jste uvedl/a jiné, prosim specifikujte, jaky dopravni mod jste mél/a na mysli:

21. Jaké konkrétni zlepSeni v dopravé na univerzitu byste uvital/a?

Cast III: Alternativy a vztah k udrZitelné mobilité

22. Jaké zpusoby dopravy byste rad/a vyuzival/a na cesty na univerzitu?

V nésledujici tabulce zaSkrtnéte, o jaké dopravni médy mate zajem a chtél/a byste je vyuZivat
na svych cestach mezi domovem a univerzitou. Vyjadiete se ke vS§em modim a u téch, které
nyni vyuzivate, zaSkrtnéte ,,uz pouzivam®.

Uz Hodné mé Trochumé&  SpiSe mé Nemam

pouzivam laka laka nelaka zajem
Chiize C - - - -

Uz Hodné mé Trochumé&  SpiSe mé Nemam

pouzivam laka laka nelaka zajem
Kolo i . . . .

Uz Hodné mé¢ Trochumé&  SpiSe mé Nemam

pouzivam laka laka nelaka zajem
Elektrokolo C ¢ ¢ ¢ C

Uz Hodné mé¢ Trochumé&  SpiSe mé Nemam

pouzivam laka laka nelaka zajem
MHD C - - - "
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Uz Hodné m¢ Trochumé  Spise m¢ Nemam

pouzivam laka laka nelaka zajem
Auto i . . . .

Uz Hodné¢ mé¢ Trochumé&  SpiSe mé Nemam

pouzivam laka laka nelédka zajem
Viak C - - - -

Uz Hodné¢ mé¢ Trochumé&  SpiSe mé Nemam
Meziméstsky pouiivém laka laka nelaka Zé,J em
autobus G * * * *
Kolobézka / Uz Hodné mé¢ Trochumé&  SpiSe mé Nemam
Skateboard / / pouzivam laka laka nelaka zajem
kole¢kové brusle  © - - - -
Elektrokolobézka/
elektro skateboard
Spolujizda
s ¢élenem rodiny, UZ Hodné¢ mé¢ Trochumé  SpiSe mé Nemam
kol egou, pouzivam laka laka nelaka zajem
kamaradem ¢ C C C ¢

Uz Hodné m¢ Trochumé&  SpiSe mé Nemam
Sdilené auto (car- pouiivém laka laka nelaka zéjem
sharing) C = = = =

Uz Hodné m¢ Trochumé&  SpiSe mé Nemam

pouzivam laka laka nelaka zajem
Sdilené kolo C = = = =

Uz Hodné m¢ Trochumé&  SpiSe mé Nemam
Sdilené pouzivam laka laka nelaka zajem
elektrokolo . C C C C

Uz Hodné mé Trochumé&  SpiSe mé Nemam

pouzivam laka laka nelaka zajem

C - - - -

23. Kdyz se rozhodujete o tom, jaky zptisob dopravy zvolite k tomu, abyste se nékam
dopravil/a, jak diileZitou roli hraji ve vaSem vybéru nasledujici faktory?

Tato otazka se pta na Vase cestovani obecné, tedy nejen na cesty v rdmci
univerzity. Vyjadiete se ke kazdé polozce.
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Finance (cena dopravy)
Pohodli (pohodIny zpiisob

dopravy, méné piestupu,
vyzKkouSena trasa)

Udrzitelnost (dopad na Zivotni
prostredi)

Cas (dspora ¢asu, nejrychlejsi
cesta)

Bezpecnost

24. Jaky mate vztah k udrzitelné mobilité?

zcela
zasadni
~

zcela
zasadni
~

zcela
zasadni
-

zcela
zasadni
-

zcela
zasadni
~

trochu
dulezité dalezité

' 'S
trochu
dulezité dalezité
' 'S
trochu
dulezité dulezité
" 0
trochu
dulezité dulezité
" 0
trochu
dulezité dalezité
C C

spise
nedulezité
~

spise
nedilezité
~

spise
nedulezité
-

spise
nedulezité
-

spise
nedulezité
A

nedulezité
~

nedulezité
~

nedulezité
~

nedulezité
~

nedulezité
~

Udrzitelnd mobilita znamena vyuZzivani takovych dopravnich prostfedkd, které maji co
nejmensi negativni vliv na Zivotni prostiedi.

e je to pro mé dilezité téma

e povazujiji za trochu dulezZitou

e povazuji ji za spiSe nedulezitou

e povazuji ji za nedlleZitou

Cast IV: ZkuSenosti s dopravou béhem pandemie

32. Jaka je VaSe situace nyni ve srovnani s dobou pred pandemii covid-19?

e Objem online vyuky mém ve stejném rozsahu jako pted pandemii covid-19

e Objem online vyuky mam vétsi nez pied pandemii covid-19

e Objem online vyuky mam v men$im rozsahu jako pted pandemii covid-19

e Nemohu srovnavat, studium jsem zahdjil/a az po za¢atku pandemie covid-19

33. Jaky zpusob preferujete pro vykonavani nasledujicich ¢innosti bez ohledu na
epidemiologickou situaci ¢i jakakoliv omezeni?
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Typ Velice Casteens Castednd Velice Neni pro
¢innosti | upfednostiiuji | upiednostituji | upfednostiuji | upiednostituji | mé
cinnost ¢innost ¢innost ¢innost mimo | relevantni

Z domova Z domova mimo domov | domov

(online) (online)

Prace /

Studium

Nékupy:
zakladni
produkty
a domaci

potieby

Nakupy:
produkty
zlepsujici
kvalitu

Zivota

Kulturni

vyZziti

Sport

34. Omezoval/a jste béhem pandemie vyuZivani nékterych zptsobu dopravy (na jakékoli
cesty)?

e ano

e e

35. Vyberte v§echny zptsoby dopravy, kterym jste se béhem pandemie vyhybal/a:
e MHD (autobus, trolejbus)

o viak

e kolo/elektrokolo/kolobézka
e sdilené¢ kolo/elektrokolo

e sdileny automobil

e firemni automobil, ktery mam k dispozici
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e spolujizda se cleny domacnosti
e spolujizda s jinymi osobami (napft. kolegy, spoluzéky, kamarady) vcetné taxisluzeb
e jiné
36. Z jakého nejcastéjSiho divodu jste omezil/a vybrané zpusoby dopravy?
e zruseni ¢i omezeni spoje
e obavy o své zdravi (moznost nakazy Covid-19)
e obavy o zdravi ¢lent rodiny (mozZnost nakazy Covid-19)
e doporuceni zaméstnavatele vyhybat se danému zpiisobu dopravy
e pieplnénost spojil
e cesty, na které jsem tento dopravni prostiedek vyuzival/a, jsem béhem pandemie
nekonal/a
e jiné
Cast V: Sdilena mobilita

Nyni nésleduji otizky tykajici se moznych novych sluzeb mobility, které by mohly v Usti nad
Labem vzniknout. Jejich zodpoveézeni nam pomiize udélat si lepsi obrazek o zajmu o tyto
sluzby a zda by bylo vhodné vznik téchto sluzeb podporit.

37. Slysel/a jste nékdy o sluzbach systému sdilenych jizdnich kol (tzv. bikesharingu* / e-
bikesharingu**)?

*bikesharing = systém sdileni jizdnich kol, ** e-bikesharing = systém sdileni elektrokol
e ano, slySel/a jsem, vim, jak tyto sluzby funguji a aktivné je vyuzivam
e ano, slySel/a jsem, vim, jak tyto sluzby funguji a parkrat jsem je jiz vyuzil/a
e ano, slySel/a jsem, vim, jak tyto sluzby funguji, ale zatim jsem tyto sluzby nevyuzil/a
e ano, ale nevim, jakym zplsobem tyto sluzby funguji
e neg, nikdy jsem s timto typem sluzeb nesetkal/a
38. Mé&l/a byste zajem o vyuZivani sluZeb bikesharingu*/e-bikesharingu** na trase Usti
nad Labem hlavni nadrazi — Kampus UJEP?
*bikesharing = systém sdileni jizdnich kol, ** e-bikesharing = systém sdileni elektrokol
e ano, m¢la/a bych zajem o vyuzivani bikesharingu i e-bikesharingu
e ano, mél/a bych zajem o vyuzivani pouze bikesharingu
e ano, méla/a bych zajem o vyuzivani pouze e-bikesharingu

¢ ne, neméla/a bych zajem o vyuzivani bikesharingu a e-bikesharingu
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40. Jakou nejvétsi vyhodu vidite ve vyuZivani bikesharingu / e-bikesharingu v Usti nad
Labem?

e Uspora penéz

e Uspora Casu (doba dojezdu)

e udrzitelng&jsi alternativa dopravy (mensi dopad na zivotni prostiedi)

e 7adné starosti plynouci z vlastnictvi kola (napf. servis, ischova apod.)
e flexibilita (naptf. moznost vyhnout se dopravnim zacpam)

e fyzicky pohyb

41. Jakou nejvétsi nevyhodu vidite ve vyuZivani bikesharingu / e-bikesharingu v Usti
nad Labem?

e zavislost na aktudlnim pocasi
e kopcovity terén
e bezpecCnost
e nedostate¢nd cyklisticka infrastruktura
e nemoznost pievazet zavazadla
e nemoznost pifevazet dalsi osoby
o fyzicka aktivita pfi pouZzivani kola
e nepiizplsobeni konstrukce atypickym fyzickym dispozicim
e nutnost vratit kolo/elektrokolo na stanovené misto
e vystaveni Spatnému pocasi
42. Pokud by v Usti nad Labem fungoval systém sdilenych kol / elektrokol, jak ¢asto

byste jej vyuzival/a? (uvazujte pripad, kdy nejste omezen/a cenou — zapijcka by byla
zdarma)

Sdilené kolo Sdilené elektrokolo

denné

nekolikrat tydné

nckolikrat mésicné

méneé ¢asto

vubec

43. Jakou castku byste byl/a ochotna maximalné zaplatit za pronajem sdileného kola a
elektrokola na 30 min.?

e - Castka pro sdilené kolo (uved’te ¢astku v K¢)

e - Castka pro sdilené elektrokolo (uved’te ¢astku v K<)
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Carsharing
44. SlySel/a jste nékdy o sluzbach systému sdilenych automobili (tzv. carsharingu*)?

* jedna se systém sdileni automobilu vice lidmi, kterym by se napt. kviili méné castému
vyuziti automobilu nevyplatilo jej vlastnit

e ano, slySel/a jsem, vim, jak tyto sluzby funguji a aktivné je vyuzivam
e ano, slySel/a jsem, vim, jak tyto sluzby funguji, ale zatim jsem tyto sluzby nevyuzil/a
e ano, ale nevim, jakym zplisobem tyto sluzby funguji
e ne, nikdy jsem s timto typem sluzeb nesetkal/a
45. Kdybyste uvazoval/a o vyuZivani sluzeb carsharingu, ktery aspekt by byl pro vas

rozhodujici? Odpovézte prosim u kaZzdého aspektu na Skale od velmi dulezity po velmi
nediilezity.

Velmi | Dualezity | Ani Nedulezity | Velmi
dilezity dalezity, ani nedulezity
nedilezity

cena za zapujceni
automobilu

pohodli (napt. zda je
automobil mozné zapijCit

Vv blizkosti bydlist¢)
udrzitelnost (dopad na
Zivotni prostiedi)

zpusob rezervace automobilu
bezpecnost (napt. informace
o Cetnosti kontrol
automobilu)

hygienicky stav vozidla
(napft. informace o
pravidelné dezinfekci
automobilu)

46. Pokud by v Usti nad Labem fungoval systém sdilenych automobilii (carsharing),
mél/a byste zajem o jeho vyuzZivani?

e rozhodné ano
e spiSe ano
e spiSe ne

e rozhodné ne

47. Pokud by v Usti nad Labem fungoval systém sdilenych automobilii (carsharing), pro
jaky typ cest byste jej nejcastéji vyuzival/a?

e dojizd’ka do prace / za studiem
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¢ nanakupy

e pfevazeni ndklada
o vylety

e jiné, prosim vypiste

nikam

48. Pokud byste chtél/a dodat néjaky komentar k tomuto vyzkumu ¢i tématu, zde mate
prostor.
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Piiloha 2: Logisticka regrese — enter metoda

Variables in the Equation

B S.E. Wald df Sig.  Exp(B)
Step  Vék -,058 ,012 22,376 1 <001 ,943
12 Pohlavi(1) ,028 ,169 ,027 1 ,870 1,028
Primarni misto -,040 ,155 ,065 1 ,798 ,961
viuky(1)
Povédomi 56,578 4 <,001
Povédomi(1) 3,287 ,581 31,957 1 <001 26,769
Povédomi(2) 1,622 272 35,662 1 <001 5,061
Povédomi(3) ,699 ,206 11,470 1 <001 2,012
Povédomi(4) ,7196 244 10,674 1 ,001 2,216
Vztah k udrzitelné 17,007 3 <001
mobilité
Vztah k udrzitelné -,411 ,162 6,404 1 ,011 ,663
mobilité(1)
Vztah k udrzitelné -1,127 ,302 13,953 1 <001 ,324
mobilité(2)
Vztah k udrzitelné -,877 473 3,433 1 ,064 416
mobilité(3)
Constant ,035 ,378 ,009 1 ,926 1,036
Zdroj: Vlastni zpracovani
Priloha 3: Logisticka regrese — step wise metoda
Variables in the Equation
B S.E. Wald df Sig.  Exp(B)
Step  Povédomi 71,105 4 <,001
12 Povédomi(1) 3,479 572 36,977 1 <001 32442
Povédomi(2) 1,782 ,263 46,009 1 <001 5,942
Povédomi(3) ,698 ,202 11,929 1 <001 2,010
Povédomi(4) ,7192 ,239 11,007 1 <001 2,207
Constant -1,821 ,173 111,341 1 <,001 ,162
Step  Vék -,056 ,012 20,787 1 <001 ,946
2° Povédomi 70,917 4 <001
Povédomi(1) 3,545 ,578 37,610 1 <001 34,635
Povédomi(2) 1,805 ,266 46,136 1 <001 6,080
Povédomi(3) , 7162 ,204 13,921 1 <001 2,142
Povédomi(4) ,834 241 11,984 1 <001 2,303
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Constant -,469 ,334 1,969 1 ,161 ,625

Step  Vek -,058 ,012 22,416 1 <001 ,943

3° Povédomi 57,872 4 <001
Povédomi(1) 3,297 ,581 32,245 1 <001 27,033
Povédomi(2) 1,633 ,269 36,722 1 <001 5,119
Povédomi(3) , 7104 206 11,729 1 <001 2,023
Povédomi(4) ,800 ,243 10,851 1 <001 2,226
Vztah k udrzitelné 17,258 3 <,001
mobilité
Vztah k udrzitelné -,413 ,162 6,509 1 ,011 ,662
mobilité(1)
Vztah k udrzitelné -1,128 ,300 14,103 1 <001 324
mobilité(2)
Vztah k udrzitelné -,864 ,468 3,399 1 ,065 422
mobilité(3)
Constant ,019 ,365 ,003 1 ,959 1,019

Zdroj: Vlastni zpracovani

Piiloha 4: Q test a Neményiho test

NEMENYI

TEST alpha 0,05

group R sum size R mean g-crit

Denné 5706,5 17 335,6764706

Tydné 32637 90 362,6333333

Mgsicné 27661 86 321,6395349

Méng¢ Casto 14806,5 38 389,6447368

Vibec 234804 563 417,0586146

Q

TEST

group 1 group 2 R mean std err g-stat p-value R-crit

Denné¢ Tydné¢ 26,95686275 42,88785917 0,628542979 0,991927061 165,4613607
Denné¢ Mésicné 14,0369357 43,04603166 0,326091283 0,999374691 166,0715901

Méné

Denné  casto 53,96826625  47,320931 1,140473467 0,928717622 182,5641518
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Denné

Tydné

Tydné
Tydné

M¢ésicné
M¢ésicné

Méné
casto

Vibec 81,38214398
Mésicné 40,99379845
Méné

Casto 27,01140351
Vibec 54,42528123
Méné

Casto 68,00520196
Vibec  95,41907968
Vibec 27,41387772

39,92303352
24,45535932

31,37473935
18,41065896

31,5906101
18,77617481

27,1818765

2,038475958
1,676270543

0,86092838
2,956183228

2,152703026
5,081923269

1,008535144

0,600829142
0,759880312

0,973748068
0,224511037

0,548051433
0,003070131

0,953553217

154,0230633
94,34877626

121,0437444
71,02832227

121,8765738
72,43848243

104,8676795

Zdroj: Vlastni zpracovani
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